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Hoe werk je met De Geo? 


Werkboek 


Het werkboek is het startpunt van waaruit je werkt. 
Je treft de volgende onderdelen aan: 


Je herhaalt wat je al weet over het onderwerp. 
et paragrafen 


= fdvraag en deelvragen leder hoofdstuk heeft een 
hoofdvraag. In de paragrafen komen de deelvragen 


aan de orde waarmee je de hoofdvraag kunt 
beantwoorden. 

— Opdrachten In elke paragraaf maak je verschillende 
soorten opdrachten zoals: 

e _kennisvragen >K 

e__inzichtvragen >lI 

«opdrachten over vaardigheden en werkwijzen — V 
e _ verdiepingsopdrachten — VERDIEPING 

* _atlasopdrachten © 

— _Online-opdrachten Aan het eind van een paragraaf 
staan ict-opdrachten. ö, 

— Afsluiting Een hoofdstuk sluit af met een slotopdracht 
en een leeroverzicht. 

— Extra Een hoofdstuk heeft ook altijd een Extra met 
extra opdrachten, bijvoorbeeld voor je Praktische 
opdracht. 

— Proeftoets Een hoofdstuk heeft ook altijd een 
Proeftoets waarmee je oefent voor je toets. 


Aan het eind van het werkboek vind je een Proefexamen. 
Hiermee toets je je kennis en vaardigheden voor de stof van 
het hele katern. Op het examen gebeurt dat immers ook. 


Studieboek 


Het studieboek heb je nodig om de theorie, de 
vaardigheden en de werkwijzen na te lezen. Om je te 
helpen de stof te bestuderen worden de volgende tekens 
gebruikt: 

hoofdzaak 

onderverdeling van de hoofdzaak, opsomming 
m bijzaak 
Een overzicht van de vaardigheden en de werkwijzen vind 
je achter in het studieboek. De opdrachten in het 
werkboek leiden je door dit overzicht. 


Online 


Op www.degeo-online.nl vind je: 

— ict-opdrachten en W-nummers; 

— films en animaties; 

— extra beeld bij begrippen en lastige theorie; 

— extra proeftoetsen met feedback en extra 
oefenmogelijkheden voor je examen; 

— _begrippenoverzichten per domein en per hoofdstuk; 

— het overzicht van vaardigheden en werkwijzen. 
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Overleven in Europese landschappen (SE) 


Herinrichting 


De schapenstallen op zijn bedrijf blijven staan, maar de varkensstallen van Jan Berenbroek 
in Broekheurne bij Enschede worden gesloopt. Jan heeft binnenkort stadsmensen op zijn erf 
die logeren in vier fonkelnieuwe appartementen. De buurtschap waar Berenbroek boer is, 
ligt in een verwevingsgebied, een gebied waar landbouw en natuur zullen worden 
gecombineerd. Om dat voor elkaar te krijgen, wordt dit 5.000 hectare grote gebied opnieuw 
ingericht. Deze herinrichting zal in stapjes worden uitgevoerd op basis van een zogenaamd 
Landinrichtingsplan. De belangrijkste onderwerpen in dit plan zijn de herverkaveling van 
gronden en het aanleggen van beken, fietspaden en wandelroutes, vertelt een planoloog van 
de gemeente Enschede. ‘Het veranderen van stallen in appartementen is dankzij een 
bijzondere aanpak van de provincie Overijssel: de Rood voor Rood-regeling. Hiermee kun je 
met een forse subsidie grote, leegstaande en landschapsontsierende agrarische 
bedrijfsgebouwen vervangen door bouwwerken met een andere functie. 


Van plaggenhut naar wereldboer 


Emigratie 


Het Brabantse boerengezin Vissers is neergestreken in de 
Duitse Vulkaaneifel, niet ver van de Belgische grens. 
Moeder Anne-Marie en haar man John (41) hebben 
onlangs de grote stap genomen: ze zijn met hun drie jonge 
kinderen geëmigreerd. We zaten aan de Koeveringsedijk, 
in het ontginningslandschap van de vroegere Vlagheide, 
tussen Veghel en Sint-Oedenrode. Daar konden we geen 
kant meer op. Uitbreiden betekende wachten tot de 
buurman ermee zou stoppen en dan zijn bedrijf over- 
nemen.’ De familie kocht een boerderij van 200 hectare in 
het heuvelachtige dorpje Feusdorf. We melken hier 

180 koeien. Daarmee kunnen we goed ons brood 
verdienen. Bovendien willen we een groepsaccommodatie 
maken voor vakantiegangers,’ vertelt Anne-Marie. 


Landbouw 


Ongeveer tweederde van de oppervlakte van Nederland 
wordt gebruikt voor de landbouw. De meeste agrarische 
ondernemers verdienen de kost in de veehouderij en houden 
koeien, varkens, kippen of andere dieren. De tuinbouw heeft 
zich gespecialiseerd in de fruitteelt, in het kweken van bomen, 
het kweken van bollen of bloemen, het telen van groenten of 
andere planten. Deze intensieve vorm van landbouw vindt vaak 
plaats in verwarmde kassen. De tak van landbouw die per 
bedrijf gemiddeld de meeste grond in beslag neemt, is de 


Vorming en ligging van zandgronden 


De bovengrond van oostelijk en zuidelijk Nederland (en de 
aangrenzende streken in de buurlanden) is vooral in het 
tijdvak van het Pleistoceen gevormd. Grote rivieren legden 
dikke lagen zand en grind over het land. Vervolgens duwde 
het landijs deze rivierafzettingen hier en daar op tot stuw- 
wallen. Op andere plaatsen liet het ijs taai en ondoorlatend 
keileem achter. Ten slotte werd vrijwel het hele land 
afgedekt met dekzand. 

De ligging van de zandstreken komt ongeveer overeen met 
Hoog-Nederland, het gebied dat boven de lijn van Normaal 
Amsterdams Peil ligt. Hoog-Nederland bestrijkt iets meer 
dan de helft van de totale landoppervlakte, maar geeft 
ruimte aan het grootste deel van de Nederlandse veestapel. 
Tweederde van alle koeien wordt hier gehouden, 81% van 
het pluimvee en maar liefst 86% van alle varkens. 


Figuur 1.1 


akkerbouw. Een akkerbouwer verbouwt vooral aardappelen, 
granen, bieten en maïs. Sommige boeren hebben een gemengd 
bedrijf. Ze houden zich dan bezig met een combinatie van 
bedrijfstakken. Dit type bedrijf vind je vooral op de zandgronden 
en dat is niet zonder reden. 


> gemengd bedrijf 


Van plaggenhut naar wereldboer 


elzen/ hout- 
beek broekbos hooiland wal weiland weg boerderij 


eme nme bn en en 


hooi, plaggen 


De zandgebieden in Nederland zijn over het algemeen 
landschappelijk erg aantrekkelijk. Toeristen gaan voor een dagje 
uit of voor een langere vakantie graag naar een afwisselende 
omgeving met bossen, heidevelden, heuvels en dalen. Recreatie- 
bedrijven vestigen zich op de mooie plekjes om zoveel mogelijk 
bezoekers te trekken. 

Voor het boerenbedrijf zijn de zandgronden wat minder 
plezierig. De hoogteverschillen maken dat sommige stukken 
land erg drassig zijn en dat andere percelen hartje zomer juist 
geplaagd worden door verdroging en verstuiving. Zand is 
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zeist) | Bij het Drentse esdorp Gasteren is nog een klein deel van de 
vroegere zandverstuivingen en de onafzienbare heidevelden 


blijven bestaan. 


akker (es) 


als grondsoort onvruchtbaar, wat betekent dat de gewassen er 


zonder toevoeging van stalmest, compost of kunstmest slecht 
kunnen groeien. Een boer op de zandgronden móést in het 
verleden dus altijd dieren, zoals rundvee, varkens, kippen en 
heel veel schapen hebben om zijn akkers vruchtbaar te houden. 


Veeteelt in dienst van de akkerbouw 


Tot het eind van de negentiende eeuw waren de licht 
golvende zandgebieden betrekkelijk open landschappen, die 
bedekt waren met onafzienbare heidevelden. De meeste bomen 
waren in de dorpskern, de brink, te vinden, in de houtsingels in 
de beekdalen en in bosjes op de hoogste heuvels (figuur 1.2). 
Grotere bossen zag je vrijwel alleen op de hoge stuwwallen, 
zoals de Veluwe en de Utrechtse Heuvelrug. 

De heide was het graasgebied voor schapen. Samen met de 
veel voorkomende zandverstuivingen werden dit de woeste 
gronden genoemd. 

De akkers — in de streektaal essen, engen of enken (figuur 1.3) — 
rond de dorpen leverden vooral haver, rogge en aardappelen. De 
akkerbouw was de belangrijkste vorm van landbouw. Bijna al 
het werk op het land moest met de hand worden gedaan: 
ploegen, eggen, zaaien, wieden en oogsten. Het was dus handig 
als de bewerkelijke akkers in de buurt van de boerderij lagen. 

Op de lager gelegen weilanden, zoals de groengronden in de 
beekdalen, graasden melkkoeien en paarden. Groengronden die 
erg ver van het dorp lagen, werden als hooiland gebruikt. 

Ondanks de geringe bodemvruchtbaarheid van de zand- 
gronden kon de boerensamenleving in vrijwel alle eerste 
levensbehoeften voorzien. Deze hoge graad van zelfvoorziening 


> grondsoort 


> zelfvoorziening 
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beek, weiland/ 
gekanaliseerd populier weiland akker weg boerderij 


akker (es) weiland naaldbos 


kuilgras 
kuilgras 


20° eeuw 


was mogelijk omdat de akkers werden bemest met stalmest, 
heideplaggen en stro. De veeteelt stond daarmee in dienst van 
de akkerbouw. Pas toen de plattelandsbevolking in de negen- 
tiende eeuw als gevolg van de daling van het sterftecijfer sterk 
groeide, raakte dit eeuwenoude landbouwstelsel in de 
problemen. Er dreigde een milieuramp. 


Akkerbouw in dienst van de veeteelt 


P De uitvinding van kunstmest voorkwam de voorspelde 
landdegradatie en de armoede die daarvan het gevolg zou zijn 
geweest. Moderne meststoffen zorgden ervoor dat er een einde 
kwam aan de traditionele zelfvoorzienende landbouw op de 
zandgronden. 

® Enorme oppervlakten heidegrond werden omgespit, bemest 
en omgetoverd tot vlakke en eenvormige landbouwgebieden. 
Alleen onbruikbare gebieden, zoals de schrale zand- 
verstuivingen, ontkwamen aan de ontginningswoede. Ze 
werden bebost om te voldoen aan de snel toenemende vraag 
naar hout en om het wegwaaiende zand vast te houden. 

® De heideontginningen gaven duizenden boeren een nieuw 
bestaan. Dankzij de inzet van steeds meer landbouwmachines 
werd de zware boerenarbeid lichter en nam de arbeids- 
productiviteit toe. Overbodig geworden landarbeiders trokken 
naar de steden waar ze werk vonden in de groeiende industrie 
en in de dienstensector. Ze werden gevolgd door veel kleine 
boeren, die het proces van landbouwmechanisatie en de 
bijbehorende schaalvergroting niet konden bijhouden. De kleine 


> landdegradatie 
> arbeidsproductiviteit 
> landbouwmechanisatie 


> schaalvergroting 


fo 


grondwaterstand 


verlaagd 


aties Met deze machine wordt vloeibare mest in de grond 


geïnjecteerd. 


boerenbedrijven werden opgeslokt door de grotere, waardoor 
de gemiddelde bedrijfsgrootte snel toenam. 

® Langzamerhand werden de rollen omgedraaid. Dankzij de 
kunstmest konden de boeren zich gaan specialiseren. Er vond 
een proces van ontmenging plaats waardoor sommige 
bedrijven zich volledig op de akkerbouw gingen richten. 

®@ Andere agrariërs werden gelokt door de goede prijs die ze 
elke week weer voor hun melk konden krijgen en legden zich 
toe op de melkveehouderij. Vaak verbouwen deze boeren op 
hogere stukken land nog een akkerbouwgewas. Bijna altijd is 
dat (snij)maïs, dat bedoeld is als aanvulling op de voeder- 
voorraad (kuilvoer en krachtvoer) voor de veestapel. De akker- 
bouw staat hier dus in dienst van de veeteelt (figuur 1.4). 


> ontmenging 


1.1 Van plaggenhut naar wereldboer 


ARS In de bio-industrie als vorm van intensieve veehouderij is de productie per hectare zeer hoog. 


Landbouw zonder land”? 


DP Sommige streken, zoals in Brabant en Gelderland, kenden 
nog lang een hoog geboortecijfer en een hoge agrarische 
bevolkingsdichtheid. Dat had twee oorzaken. Ten eerste was er 
weinig vervangende werkgelegenheid in de buurt. Ten tweede 
was men over het algemeen zo gehecht aan de eigen dorps- 
samenleving, familiebanden en de plattelandsomgeving, dat 
maar weinig mensen wilden verhuizen naar de stedelijke 
gebieden. De uitbreiding van het bedrijf werd gezocht in een 


combinatie van specialisatie, schaalvergroting en intensivering. 


De boeren kozen voor een niet-grondgebonden landbouw, die 


> agrarische bevolkingsdichtheid 
> specialisatie 
> intensivering 


> niet-grondgebonden landbouw 


bekend staat als bio-industrie. De landbouwkant van deze 
bedrijfstak is dat er dieren worden gehouden, meestal varkens 
en kippen. De industriekant slaat op het feit dat op zo'n 
intensief veehouderijbedrijf bijna alle grond is bebouwd met 
enorme schuren en stallen en dat de productie fabrieksmatig 
plaatsvindt: grootschalig en sterk geautomatiseerd (figuur 1.6). 
Als er al veevoer wordt verbouwd, is dat bijna altijd maïs. Het 
meeste voer wordt van elders aangevoerd, soms van heel ver. 
Ook de mest wordt weggebracht, vaak naar akkerbouw- 
bedrijven in de buurt, maar soms ook verder weg. 
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1.2 Cultuurlandschappen in Europa 


Verandering van het 
plattelandslandschap 


De industriële revolutie in de negentiende eeuw maakte 
een einde aan een agrarisch cultuurlandschap dat nog 
sterk bepaald was door de natuurlijke omstandigheden. 
Grote delen van het Europese platteland veranderden 
soms onherkenbaar door ruilverkavelingen, wegenaanleg, 
stedelijke uitbreidingen en delfstofwinning. In veel 
Europese landen zien steeds meer mensen hoe mooi het 
landschap is waarin ze wonen. Ze vragen zich af of hun 
leefomgeving ten koste van alles moet worden opgeofferd 
aan het streven naar zo goedkoop mogelijk voedsel. 


Landbouwlandschappen in Europa 


Van de vele Europese landschappen is het grootste deel 
cultuurlandschap, wat wil zeggen dat het gebied door de mens 
is gevormd en in stand wordt gehouden. Ons zandgebied is zo’n 
landschap. De geleidelijke uitbreiding van het cultuurlandschap 
ging ten koste van de natuurlandschappen in Europa, tot deze 
bijna verdwenen waren. In de loop van de tijd ontstond er een 
grote verscheidenheid aan landbouwlandschappen. Sommige 
waren bijzonder gevarieerd en kleinschalig, andere werden juist 
gekenmerkt door een grootschalig, wijds en eenvormig 
karakter. 


> cultuurlandschap 


Welk type landschap ontstond, hing af van een aantal 
factoren. Aan de ene kant waren dit fysische factoren, dus 
verklarende redenen vanuit de natuurlijke omstandigheden. 
Aan de andere kant waren het sociale factoren, dus 
verklaringen die te maken hebben met menselijk handelen. 
Hierna vind je een aantal voorbeelden van fysische en sociale 
factoren. 

Het reliëf: In een gebied met veel steile hellingen maken 
boeren terrassen om akkers en weilandjes aan te leggen. De 
lagere delen van het heuvelland zijn natter en de weilanden 
worden daar gescheiden door greppels of sloten. In de hogere 


Terrassen op hellingen beperken de watererosie en maken de 
irrigatie van gewassen mogelijk. 


> fysische factoren 


> sociale factoren 


Cultuurlandschappen in Europa 


delen wordt meer aan akkerbouw gedaan en is het landschap 
vaak meer open. In het hogere middelgebergte en in het 
hooggebergte zijn door koude en neerslag alleen maar 
extensieve vormen van veeteelt mogelijk en dan alleen maar in 
de zomer (figuur 1.7). 


De grondsoort: Rotsachtige streken zijn alleen maar geschikt 
voor extensieve veehouderij (figuur 1.8). Zo'n gebied is vaak 
nauwelijks verkaveld, oftewel verdeeld in akkers of weilanden. 
Waar veel stenen in de grond zitten, stapelen boeren deze vaak 
op elkaar tot muurtjes of wallen om hun percelen te scheiden. 
Soms groeien op zo'n wal struiken of bomen: een houtwal. 

De laaggelegen veengebieden in Nederland vallen op door een 
dicht netwerk van sloten en vaarten tussen de weilanden, die 
zoals in de Kop van Overijssel en rond de Loosdrechtse Plassen 


soms begrensd worden door meren, rietland en moerasbossen. 


De stenige grond in de Italiaanse berggebieden is alleen 
geschikt voor extensieve vleesveehouderij. 


} Het klimaat: In droge streken valt er voor een boer weinig te 
verdienen met extensieve veeteelt, tenzij hij heel veel grond 
heeft. Sommige boeren halen water van elders en irrigeren hun 
vlakkere landerijen. Het bodemgebruik wordt dan intensiever, 
wat je kunt zien aan de gewassen. 

De ontginningswijze: Inpolderingen, verveningsgebieden en 
heideontginningen zijn in de regel vlak en open. Voorbeelden 
hiervan kun je zien in Flevoland of de Veenkoloniën in het 
Gronings-Drentse grensgebied (figuur 1.9). 

De eigendomsverhoudingen en het overheidsbeleid: Als 
boeren de grond pachten van een grootgrondbezitter, zal een 
boerenbedrijf niet gauw worden opgesplitst. Als een familie de 
grond zelf in eigendom heeft en alle kinderen bij een erfenis 


LK 


In de veenkoloniën is akkerbouw mogelijk op de zandige 


bodems dankzij de aanvoer van meststoffen en het 
kunstmatig regelen van de grondwaterstand. 


een deel van de boerderij krijgen, zal er al snel een enorme 
versnippering van het landschap ontstaan. 

De landbouwpolitiek van de overheid kan sterk gericht zijn op 
bedrijfsvergroting. De overheid geeft dan subsidies om ruil- 
verkavelingen uit te voeren met als gevolg vlakkere, groot- 
schaligere en openere landschappen. In het socialistische Oost- 
Europa van voor 19go werden de boerenbedrijven onder- 
gebracht in gemeenschappelijke landbouwondernemingen. De 
omvang van deze bedrijven was indrukwekkend groot. Het 
Tandbouwlandschap werd door deze politiek opener en 
eenvormiger. 

Het bodemgebruik: Vooral in de akkerbouw is landbouw- 
mechanisatie de manier om de arbeidsproductiviteit te 
verhogen. Mechaniseren is alleen maar mogelijk bij een 
moderne, rationele verkaveling van de percelen. De akkers 
moeten groot, vlak en rechthoekig zijn. Tuinbouw kan ook op 
kleinere akkers, denk maar aan het Westland, de Glazen Stad 
tussen Rotterdam, Hoek van Holland en Den Haag. Het gebied 
tussen de dorpen is daar bijna volledig ingericht met kassen, 
waterbekkens, opslagplaatsen en een fijnmazig transportnet. 


Europese cultuurlandschappen 


Uit deze combinatie van factoren ontstonden uiteindelijk de 
Europese cultuurlandschappen die zijn getekend in figuur 1.10 
en die te zien zijn op de foto's van figuur 1.11A tot en met 1.11D. 
Uit het oogpunt van landschappelijke kwaliteit en de kwets- 


> landbouwpolitiek 
> ruilverkavelingen 
> verkaveling 


> landschappelijke kwaliteit 


12 1 Overleven in Europese landschappen 


Middelandse Zee 


/ 


0 250 500 km C 5 
ee, 
/ AN 5 


alie Europese landschappen (situatie 1995). 


baarheid voor de moderne ontwikkelingen in de landbouw kun 
je ze verdelen naar: 

® natuurlijkheid: Het spreekt voor zich dat de natuurland- 
schappen dunbevolkte gebieden zijn. Naarmate de bevolkings- 
dichtheid groter wordt, is een landschap meer ingericht. 

® openheid: De moderne landbouw zoekt naar manieren om de 
productie te vergroten en de kosten te verlagen. Bosjes, hagen 
en vrijstaande bomen werden gekapt. In de loop van de tijd 
werden de landschappen steeds opener. 

® hoogteverschillen: In de berggebieden is het voor een boer 
moeilijk om het hoofd boven water te houden zonder land- 
bouwsubsidies. De agrarische bevolking trekt weg en terrassen 


en akkers raken in verval. 


Landschappen met (nog) een sterk natuurlijk karakter 


gebergtes 


E toendra 


_| taiga 


mr poesta en steppe 


Cultuurlandschappen 
] polder, delta, huerta 


[EZ bocage- of coulisselandschap 


open velden 


m kampenlandschap en gemengde vormen 
van landbouw in mediterrane landen 


Gebruikswaarde, belevingswaarde en 
toekomstwaarde 


P Om landbouwlandschappen met elkaar te kunnen vergelijken 


en te kunnen beoordelen of ze moeten worden behouden zoals 


ze zijn, werken planologen met het concept ruimtelijke kwaliteit. 


Ze letten daarbij op drie eigenschappen van een landschap: de 

gebruikswaarde, de belevingswaarde en de toekomstwaarde. Bij 

elke eigenschap kun je een of meer kernvragen stellen: 

— Is het landschap voldoende bruikbaar voor de activiteiten 
van de bewoners, in het bijzonder de boeren? 

— Heeft het landschap een eigen karakter? Geeft het verblijf in 
het landschap de bewoner of bezoeker een prettig gevoel en 


roept het landschap de wens op om er lang(er) te verblijven? 


1.2 Cultuurlandschappen in Europa 


siiietkf: De polders, delta's en huerta’s (zoals irrigatievlaktes in 


Spanje worden genoemd) zijn van oorsprong moerassige, 
laaggelegen gebieden die later ontwaterd zijn. De vlakke 
poldergebieden zijn vaak weidse, open landschappen met 
akkerbouw of veehouderij, al naar gelang de hoogte van de 
grondwaterstand. Huerta’s zijn daarentegen veel klein- 
schaligere landschappen in het Middellandse Zeegebied. 
Het zijn de tuinbouwgebieden die in de vruchtbare en vlakke 
mondinggebieden van rivieren liggen, vaak rondom een 
grote stad. 
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aitiedkte Het bocagelandschap (of coulisselandschap) is gevarieerd 


en oogt heel kleinschalig door de vele heggen, houtwallen, 
bossingels en muurtjes die als perceelsscheidingen dienen. 
Dit type landschap komt naar verhouding veel voor in de 
oude bewoningszone langs Europese kusten. Het bodem- 
gebruik is gevarieerd en de bevolking woont verspreid over 
het platteland. 


Sitdkte Open velden zijn grote, open akkerbouwgebieden. Deze 


lichtgolvende vlakten zijn de traditionele graanschuren van 
Europa, zoals hier in het noorden van Frankrijk. 


— Is het landschap aan te passen aan de veranderende 
behoeften van de landbouw en andere menselijke 
activiteiten en kan het natuurlijke evenwicht in het 


landschap duurzaam in stand worden gehouden? 


Het antwoord op elk van deze drie vragen is persoonlijk. Het 
economische belang van de boer bijvoorbeeld, botst gemakkelijk 
met de wensen van natuurliefhebbers en recreanten. En het 


idee van wat een prettig gevoel is, verschilt eveneens. 


dieken De landschappen van de kampen en van de mediterrane 


akkers en weilanden met een mengcultuur. Kampen zijn 
kleine bouwlanden. Het kampenlandschap toont een 
mozaïek van grotere en kleinere bouwlanden, afgewisseld 
door weiden en bossen (figuur 1.3). Je treft dit landschap 
aan vanaf Vlaanderen via het hoge deel van Nederland en 
de aangrenzende delen van Duitsland naar Jutland in 
Denemarken. In Midden-ltalië en het grensgebied van 
Spanje en Portugal komt een landschap voor met een 
mengcultuur. Dat wil zeggen dat op een perceel de 
akkerbouw of veeteelt wordt gecombineerd met boomteelt, 
zoals olijven, amandelbomen of kurkeiken. 
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Het platteland: verval of herstel? 


Vernieuwing van het platteland 


doelmatiger zou kunnen werken. De opbrengsten moesten 


De uitbraak van de varkenspest in 1997 was de directe omhoog en de productiekosten omlaag. Een van de middelen 


aanleiding voor een grootscheepse vernieuwingsoperatie 


om dit te bereiken, is de ruilverkaveling. 


op de Nederlandse zandgronden. Die varkenscrisis Bij een ruilverkaveling wordt (met behulp van veel overheids- 


er 8 SN ne en on k boer 1 vóór de ruitverkaveli k boer 1 na de ruilverkaveli 
maakte duidelijk dat het niet goed ging met het Brabantse geld) het agrarische landschap opnieuw ingericht. De vijf Ee ne 
kavels van boer 2 vóór de ruilverkaveling kavels van boer 2 na de ruilverkaveling 
platteland. Veel boerenbedrijven hadden het moeilijk en belangrijkste landschappelijke activiteiten in een ruil- kavels van boer 3 vóór de ruilverkaveling kavels van boer 3 na de ruilverkaveling 
de leefbaarheid van kleine woonkernen liet te wensen verkavelingsproject zijn: [CJ kavels van boer 4 vóór de ruilverkaveling [_] kavels van boer 4 na de ruilverkaveling 
5 n kavels van boer 5 vóór de ruilverkavelin kavels van boer 5 na de ruilverkaveling 

over. Om de problemen op te lossen, waren extra Het ruilen van kavels (stukken grond) tussen eigenaren, he ee ‚ 7 
| kavels van boer 6 vóór de ruilverkaveling sl kavels van boer 6 na de ruilverkaveling 
investeringen in natuur en landschap nodig. Gemeenten, waardoor elke boer zijn land zoveel mogelijk rondom de [kavels van boer 7 vóór de ruilverkaveling kavels van boer 7 na de ruilverkaveling 
provincie, rijksoverheid, waterschappen, bedrijfsgebouwen heeft liggen en versnippering ongedaan kavels van Boer B NOOmaeiHIKEnKAvElind kavels varbeen eina.de ruiWerkkeveling 


natuurbeheerders en ondernemers besloten tot wordt gemaakt (figuur 1.12). 


| Figuur 1.12) Kavelruil in Hamme (België). 


samenwerking met één doel voor ogen: een platteland Het vergroten van de gemiddelde oppervlakte van de land- 


waar het goed wonen, werken en recreëren is. bouwbedrijven door kleine boeren (met veel overheidsgeld) hun 
bedrijf uit te kopen. 

Het aanpassen van de percelen: groter, vlakker en recht- 
hoekiger (figuur 1.13). 


Alles op de schop 


Het regelen van de waterhuishouding, onder andere door het 


De grote heideontginningen en verveningen in vorige 
eeuwen werden vooral na de Tweede Wereldoorlog gevolgd door 
een nieuwe ingreep in het boerenlandschap: de ruilverkaveling. 
Onder het motto ‘Heel Nederland op de schop’ moest de 
agrarische omgeving worden aangepast aan de eisen van de 
moderne tijd. 

Twee grote oorlogen hadden geleerd dat een land zoveel 
mogelijk zijn eigen voedsel zou moeten verbouwen. Om 
Nederland er economisch weer bovenop te helpen, was het 
bovendien gewenst om veel landbouwproducten te gaan 
exporteren. Dit zou alleen maar lukken als de Nederlandse boer 


graven van brede, rechte sloten, het rechttrekken van beken en 
het bouwen van pompgemalen (figuur 1.14). 

De aanleg van verharde wegen en boerenerven en de bouw 
van bruggen om een goede bereikbaarheid van elke boerderij 
mogelijk te maken. 


| Figuur 1.13 | Een modern-rationele verkaveling van landbouwgronden is 


een voorwaarde voor grootschalige en doelmatige land- 
bouwproductie. 


| Figuur 1.14 | Het rechttrekken van beken en kromme sloten maakt een 


versnelde waterafvoer mogelijk en zorgt voor landerijen die 
droger zijn en beter te bewerken. 
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Platteland in verval 


Pp Geleidelijk nam de weerstand van de niet-agrarische 
bevolking tegen de aantasting van het platteland zoals men dat 
van vroeger kende toe. Er waren meer ontwikkelingen die 
duidelijk maakten dat het roer om moest om de land- 
schappelijke kwaliteit en de leefbaarheid van het platteland op 
peil te houden of te verbeteren. 

® Zorgwekkend bijvoorbeeld was de achteruitgang van de 
leefkwaliteit van de dorpen. Door het voortdurende vertrek van 
plattelandsbewoners naar de steden waren er op den duur 
onvoldoende gebruikers van de voorzieningen in de dorpen. 
Met name in de kleine kernen in de randgebieden (de periferie) 
van Nederland moesten vaak de laatste winkel en de enige 
school sluiten. Dit versterkte natuurlijk de al bestaande leeg- 
loop. Vervallen woningen, leegstaande bedrijfspanden en 
sterke vergrijzing zijn de uiterlijke kenmerken van deze dorpjes. 
® De protesten tegen de aantasting van het grondwater, de 
bodemkwaliteit en de luchtkwaliteit door de landbouw namen 
toe. Sommige middelen waarmee plantenziekten en schadelijke 
insecten werden bestreden, bleken uiterst giftig te zijn. 
Overbemesting door de intensieve veehouderij leidde tot 
verzuring van de bodem en de lucht. Ook groeide de weerstand 
tegen de stankoverlast en de manier waarop dieren in de bio- 
industrie werden gehouden. 

B Langzamerhand drong in brede kring het besef door dat met 
steun van de overheid (dus met het belastinggeld van de 
burger) een kostbare overproductie van zuivel, vlees, granen en 
suiker mogelijk werd gemaakt. Deze overheidssteun 
garandeerde weliswaar een redelijk inkomen voor de boeren, 
maar leek een belangrijke reden voor het verlies van de 
ruimtelijke kwaliteit van het platteland. 

m Er ontstond een groeiend bewustzijn over het verband tussen 
de manier waarop voedsel wordt geproduceerd en de prijs die 
ervoor moet worden betaald. Hoe voordeliger vlees en groenten 
in de winkelschappen liggen, hoe grootschaliger deze artikelen 
zijn geproduceerd. Sinds de zeventiger jaren van de vorige eeuw 
koopt de welvarende, verstedelijkte samenleving steeds meer 
biologische levensmiddelen die zonder allerlei kunstmatige 
middelen, zoals kunstmest en chemische bestrijdingsmiddelen, 
zijn geproduceerd. 

® De afgelopen decennia werd de intensieve veehouderij meer 
dan ooit getroffen door uitbraken van besmettelijke 
dierziekten: mond-en-klauwzeer, de gekkekoeienziekte BSE, 
varkenspest, kippengriep en Q-koorts bij geïten. De gevolgen 
van zo’n uitbraak brengen grote economische en emotionele 


schade toe. Bloeiende bedrijven moeten dicht en het vee wordt 
geruimd. In meerdere gevallen wordt de gezondheid van de 
plattelandsbevolking bedreigd. 


Een andere kijk op het landelijk gebied 


D Al met al paste de rijksoverheid het ruimtelijk beleid ten 
aanzien van het platteland aan. De eerste verbetering was de 
aanpassing van de Ruilverkaveling Oude Stijl tot een Land- 
inrichtingsplan. Zo’n Ruilverkaveling Nieuwe Stijl besteedt ook 
aandacht aan de recreatieve functie en de natuurwaarden van 
het landschap. Dat is onder andere te zien aan de aanplant van 
bomen en bos, aan de minder rechthoekige verkaveling en het 
herstel van de oorspronkelijke loop van beken. Het landschap 
wordt daardoor visueel aantrekkelijker, de belevingswaarde 
neemt toe. Bovendien dringt het besef door dat de versnelde 
waterafvoer een dalende grondwaterspiegel tot gevolg heeft. 
Dat leidt tot verdroging van hoger gelegen landbouwgronden 
en natuurgebieden. Beekherstel zorgt ervoor dat het regen- 
water langer wordt vastgehouden in een gebied. 


l N Menn a es 
ml landbouwontwikkelingsgebied BEN 
mn extensiveringsgebied 
mm verwevingsgebied 
mm geen reconstructie 


aeitiieke De reconstructiegebieden op de zandgronden beslaan 
eenderde van de oppervlakte van Nederland en bijna 


driekwart van de intensieve veehouderijbedrijven. 


> Landinrichtingsplan 


1.3 Het platteland: verval of herstel? 


Seer Nieuw boerenbedrijf in een reconstructiegebied. 


® Een lopend project is de herinrichting van de Nederlandse 


zandgebieden. De aanleiding voor deze grondige sociaal- 
ruimtelijke ingreep was het uitbreken van de varkenspest in 
1997. Om in de toekomst de kans op een dergelijke ziekte te 
verkleinen, bedacht de rijksoverheid een nieuwe wet, de 
Reconstructiewet. 

® Met behulp van de Reconstructiewet kon de regering 
zogenaamde Landbouwontwikkelingsgebieden aanwijzen waar 
de bio-industrie zich kan uitbreiden (figuur 1.15). Het bleek lastig 
om een geschikte locatie te vinden voor deze landbouw- 
ontwikkelingsgebieden in het volle Nederland. Ze moeten 
bijvoorbeeld minstens 2 kilometer verwijderd liggen van een 
natuurgebied. Bovendien moet de afstand tot een dorp 
voldoende zijn vanwege stankoverlast. 

Deze intensiveringsgebieden zijn ook de plek waar ongekend 
grote stallen kunnen worden gebouwd. Plannen voor de 
oprichting van varkenflats, waarin wel 25.000 dieren leven, 
roepen veel weerstand op. De megastallen zijn erg 
beeldbepalend in het landschap, zeker als ze in verdiepingen 
worden gebouwd. Een nadeel is ook dat ze de uitbreiding van 
de kleinere veebedrijven (figuur 1.16) belemmeren, omdat ze alle 
toegestane ruimte wat betreft oppervlak en milieu opslokken. 


> Reconstructiewet 


> intensiveringsgebieden 
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® In de extensiveringsgebieden wordt dit juist afgeremd, 
omdat ze te dicht bij dorpen en natuurgebieden liggen. Een 
belangrijk netwerk van natuurgebieden is vastgelegd in de EHS, 
de Ecologische Hoofdstructuur, die grotere en kleinere 
natuurgebieden met elkaar verbindt. Natura 2000 is het 
netwerk van natuurgebieden in de Europese Unie, die worden 
beschermd op grond van de Vogelrichtlijn (1979) en de 
Habitatrichtlijn (1992). Met habitat wordt de leefomgeving van 
een bepaalde diersoort en plantensoort bedoeld. In Nederland 
maken de Habitatrichtlijn- en de Vogelrichtlijngebieden deel uit 
van de EHS. De lidstaten, dus ook Nederland, hebben 
beschermde zones aangewezen die als een ring rondom de 
natuurgebieden liggen. Boeren moeten daarmee terdege 
rekening houden en het kost ze vaak veel hoofdbrekens om een 
evenwicht te vinden tussen de belangen van de natuur en de 
belangen van hun bedrijf. 

m De Reconstructiewet heeft geleid tot een plan om Hoog- 
Nederland opnieuw in te richten. Hierbij gaat het niet alleen om 
natuur en landbouw, maar ook om recreatie, waterhuishouding 
en de leefbaarheid van de kleine plattelandsdorpen. 


> extensiveringsgebieden 


> Ecologische Hoofdstructuur 


18 Begrippen 


$ 9 
Aantal mensen dat deel uitmaakt van 


de agrarische beroepsbevolking per 
vierkante kilometer cultuurgrond. 

ls} 8 
Hoeveelheid product of toegevoegde 
waarde die per tijdseenheid wordt 
geproduceerd door een arbeidskracht. 

10 

Landschap dat onder invloed van de 
mens is gevormd. 

He struct 17 
Samenhangend netwerk van 
bestaande en nog te ontwikkelen 
belangrijke natuurgebieden in 
Nederland dat is opgebouwd uit 
kerngebieden, 
natuurontwikkelingsgebieden en 
verbindingszones. 

gsc 17 
Zone in het Reconstructieplan waar 
wonen of de natuur voorrang heeft 
en waar de uitbreiding of de 
nieuwvestiging van intensieve 
veehouderij niet mogelijk is. 
hefactoren 10 
Verklarende redenen vanuit 
natuurlijke omstandigheden. 
6 
Landbouwbedrijf waarin meerdere 
bedrijfstakken worden uitgeoefend. 
7 
Materiaal waaruit de bodem is 
opgebouwd, zoals klei, zand, veen en 
löss. 
9 
Investering van meer arbeid, kapitaal 
of kennis per eenheid product of per 
hectare landbouwgrond met als doel 
het verbeteren van het 


bedrijfsresultaat. 
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Gedeelte van een reconstructiegebied 
waar de ontwikkeling van de 
landbouw voorrang heeft en waar 
concentratie van de intensieve 
veehouderij mag plaatsvinden door 
uitbreiding of nieuwvestiging. Heet 
ook wel landbouwontwikkelings- 
gebied. 

n 8 
Inzet van steeds meer technische 
middelen zoals machines en andere 
apparatuur om het werk te 
vergemakkelijken en de 
arbeidskosten te verlagen. 

u 
Overheidsbeleid dat gericht is op de 
bijzondere problematiek en de 
belangen van de agrarische sector. 
l 8 
Vermindering van het biologische en 
economisch productievermogen van 
de bodem. 
l ht 16 
Ruimtelijk plan van de overheid om 
een plattelandsgebied zo te 
veranderen dat landbouw, natuur, 
wonen en recreatie beter tot hun 
recht komen. 
n 
Waarde die aan een gebied wordt 
toegekend op grond van natuurlijke 
en cultuurhistorische kenmerken. 
9 

Agrarische activiteit waarbij de ter 
plaatse benodigde oppervlakte grond 
is teruggebracht tot het terrein 
waarop de bedrijfsgebouwen staan. 


8 
Proces waarbij een gemengd 
agrarisch bedrijf een of meer 
bedrijfstakken laat vallen om zich te 
gaan specialiseren in een 


overgebleven bedrijfstak. 
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Wet die de mogelijkheid biedt om 


zowel de agrarische structuur als de 
kwaliteit van natuur, bos, landschap, 
recreatie, water en milieu op het 
platteland te verbeteren. 
Iverkavel u 
Planmatige herinrichting van een 
landbouwgebied waarbij het accent 
ligt op het vergroten van de 
agrarische productiemogelijkheden. 
| 8 
Productie in steeds grotere eenheden 
om op die manier de productiekosten 
te verlagen en de opbrengsten te 
vergroten. 
facto 10 
Verklarende redenen vanuit 
maatschappelijke omstandigheden. 
ialisatie 9 
Zich binnen een bedrijf of gebied 
steeds meer toeleggen op één 
activiteit. 
g Nn 
Manier waarop land in stukken is 
verdeeld naar ligging en vorm. De 
belangrijkste vormen zijn de oude 
blokverkaveling, de 
strokenverkaveling en de modern- 
rationele verkaveling. 
1 
Streven om zoveel mogelijk zelf en ter 
plaatse alles te produceren wat voor 
de eigen levensbehoeften 


noodzakelijk is. 


Landbouw, landschap en liberalisering © 


Witte mest 


In september 2009 laten Europese boeren tientallen miljoenen liters melk over hun akkers 
weglopen. Meer dan twee literpakken melk per Nederlander worden, alsof het mest is, over 
het land gesproeid. De helft van deze symbolische melkplas wordt over Duitse akkers 
verspreid. De andere helft wordt geloosd in andere EU-landen. Nederlandse en Duitse 
boeren legen hun met melk gevulde giertanks onder meer in Winterswijk. In Frankrijk 
blokkeren melkveehouders ook zuivelfabrieken. In totaal weigeren meer dan tachtigduizend 
Europese boeren hun melk aan de zuivelindustrie te leveren. 

De stakende veehouders protesteren tegen de lage melkprijzen. Met verlies produceren is 
nog meer van de gekke dan melk op het land laten lopen,’ redeneren ze. Ze kunnen niet 
rondkomen van hun veebedrijf. Voor een liter melk krijgt een veeboer 25 eurocent, terwijl hij 
het dubbele aan kosten heeft. Als dit zo doorgaat, moeten meer dan tienduizend 
Nederlandse melkveehouders noodgedwongen hun bedrijf beëindigen. Ze kunnen de 
rekeningen niet meer betalen, voorspelt een vertegenwoordiger van European Milk Board. 


Ze 
Op bezoek bij de boer 


Waar komt het eten vandaan? 


Een juf in groep 6 legt een handvol groenteblaadjes op 
tafel. ‘Dat komt uit Afrika,’ raden de leerlingen. ‘Nee hoor, 
het is spinazie uit de tuin van mijn buurman.’ Een leerling 
roept: ‘Spinazie? Dat zijn toch van die blokjes?’ Een 
onderzoek onder duizend schoolkinderen van acht tot elf 
jaar in Groot-Brittannië toont aan dat het droevig gesteld 
is met de algemene voedselkennis van de jeugd. Een paar 
voorbeelden: één op de tien achtjarigen weet niet dat 
karbonade van een varken afkomstig is. Slechts één op de 
tien stadskinderen van die leeftijd weet waar yoghurt van 
gemaakt is. Er zijn twee lichtpuntjes: alle kinderen uit het 
onderzoek weten dat melk meestal door een koe wordt 
gegeven. De kennis over voedsel wordt groter als de 
kinderen ouder worden. 


Het Nederlandse landbouwbedrijf 


P In deze paragraaf maak je kennis met een landbouwbedrijf 
zoals er duizenden zijn in Nederland. De informatie komt uit 
een interview dat leerlingen in havo 4 elk jaar afnemen op 
verschillende landbouwbedrijven in de wijde omgeving van hun 
school in Meppel. 

De leerlingen stellen de onderzoeksvragen aan de hand van de 
theorie in hoofdstuk 1 (Overleven in Europese landschappen) en 


figuur 2.1. 


® Chris Zantinge is boer in Wittelte, een buurtschap dicht bij 
het Drentse dorp Diever. Op het gezinsbedrijf groeien drie 
kinderen op. De jongste, Wout, zit op de Middelbare Landbouw- 
school en wil het bedrijf in de toekomst overnemen. Dochter 
Jody is getrouwd en zoon Michiel wil planologie en geografie 
gaan studeren. Mevrouw Zantinge heeft een baan in de stad. Ze 
helpt op de boerderij als het nodig is en houdt een deel van de 
bedrijfsadministratie bij. Chris Zantinge is lid van de regionale 
afdeling van de vakorganisatie LTO Nederland. 


De productiefactoren natuur, arbeid en 
kapitaal 


P In een modern landbouwbedrijf draait het om de 
zogenaamde productiemiddelen, ook wel productiefactoren 
genoemd. Ze zijn de ruggengraat van de boerderij. Een econoom 
noemt ze de input, dat zijn de goederen en de diensten die 
worden ingezet om een bepaalde opbrengst te verkrijgen. De 
productiemiddelen moeten steeds worden aangevuld, de een 
wat meer of sneller dan de ander (figuur 2.1). 

® De eerste vragen van het interview gaan over het bedrijfstype 
en de liggingskenmerken. 

Het bedrijf ligt in een halfopen landschap, in een licht golvend 
zandgebied. Wat zijn de voordelen en nadelen van deze 
grondsoort voor dit bedrijfstype? 


| Op bezoek bij de boer 
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instroom overheid 


(gemeentelijke overheid, provincie, 


rijksoverheid, EU-27) melkfabriek 
kunstmest Wereldhandelsorganisatie WTO eenen 
insecticiden landbouworganisaties Erens 
veehandel 


machines 


kapitaal ==} 


diensten 


Het productiesysteem van een modern agrarisch bedrijf. 


De ligging (O) van het bedrijf in Wittelte in 2010. De loop van 
de vroegere beken is nog min of meer terug te vinden. 


Boer Zantinge: Een voordeel is dat de grasopbrengst redelijk goed 
is, als je de grond tenminste goed bemest. Als het regent wordt 
het land minder vertrapt. Ook kun je goed met machines op het 
land komen zonder dat je diep wegzakt of de grond dichtrijdt. 
Een nadeel is wel dat de grond nogal droogtegevoelig is in de 
zomer. We moeten dan irrigeren, vooral op de hoger gelegen 
percelen. We hebben een meldingsplicht als we van plan zijn om 
te gaan besproeien. We moeten ook bijhouden hoeveel water we 
verbruiken. Dit deel van de provincie is namelijk behoorlijk 
droogtegevoelig en er liggen veel natuurgebieden in de buurt, 
waaronder twee nationale parken.’ 


natuur, arbeid, kapitaal 
(gebouwen, geldmiddelen, machines) 


=> afvalstoffen 
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Wittelte honderd jaar geleden. De familie Zantinge begon de 
boerderij pas in 1925 door aankoop van 10 hectare weide- 
grond langs de Slingergrup en 10 hectare heideveld. De hei is 
pas rond 1960 ontgonnen. 


Bedrijfsopvolger Wout Zantinge. 


22 2 Landbouw, landschap en liberalisering 


Boer Chris Zantinge. 


® De leerlingen vroegen vervolgens naar de economische kant 
van het bedrijf: hoe kan een boer in deze tijd overleven? 


Boer Zantinge: ‘Een boerengezin kan alleen overleven als het lukt 


GJ grasland 


maïsland 


Dijf 
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Dit veehouderijbedrijf heeft ruim 81 hectare in exploitatie, 
waarvan 70 hectare in eigendom. De rest wordt gepacht. De 
boerderij is rood omcirkeld. 
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Zantinge sr. aan het werk met de hooischudder. 


het bedrijf uit te breiden en de productie te optimaliseren door 
bijvoorbeeld te mechaniseren en te automatiseren. Maar dat kost 
veel geld en daarom moet je blijven uitbreiden. Maar ja, dat 
willen de buren ook, snap je. Dus het is maar de vraag of het lukt 
om alle belangen hier in elkaar te passen: de boeren, de natuur- 


belangen, de recreatie en de dorpsuitbreiding van Diever. 


SELS 


De stalmest ligt klaar voor het maïsland. 


| 2.1 Op bezoek bij de boer 
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Nieuw leven op de boerderij. 
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® Boer Zantinge vervolgt: ‘Het bedrijfsdoel is de productie van 
melk (80%) en vlees (20%). Elke dag geven 125 koeien bijna 4.000 
liter melk, per jaar stroomt er meer dan 1 miljoen liter in de 
koeltanks. In de zomer lopen de koeien buiten in de wei. In de 
winter is het vee ondergebracht in vier grote ligboxstallen. De 
dieren eten dan kuilvoer van gras en fijngehakte maiïsstengels.” 


® Wie een landbouwbedrijf wil beginnen, heeft allereerst land 
nodig. Het valt In Nederland niet mee om aan goede landbouw- 
grond te komen. Grond is schaars en duur, want de vraag is 
groot en het aanbod gering. Om een goed lopende boerderij in 
bedrijf te houden, zijn machines onmisbaar. Ze nemen het werk 
over dat vroeger met de hand werd gedaan en ze besparen 


enorm veel tijd. Zantinge moet er niet aan denken zijn koeien 


De tractor. 
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De bulldozer. 


met de hand te moeten melken. ‘En dan nog veel ander werk: 
gereedschap onderhouden, machines repareren, mest 
uitrijden, maaien, hooi schudden, kunstmest strooien, er is 
altijd wel wat. Of machines duur zijn? We hebben hier voor 
zo’n € 150.000 aan materiaal staan en dan laten we soms ook 
nog een loonwerker komen. Veel geld: het is goed dat er een 


bank is die met je meedenkt!’ 


Wout Zantinge. 


® Wout Zantinge vertelt: Twintig jaar geleden was hier een ruil- 
verkaveling, vertelde mijn vader. Dat was hard nodig; iedereen had 
overal wel een stukje land liggen. Ze waren daar erg veel tijd mee 
kwijt. De percelen waren ook veel te klein en hadden zulke rare 
vormen dat je er met de machines van tegenwoordig geen kant 
mee op kon. De kans is trouwens klein dat ze hier een nieuw land- 
inrichtingsplan opstarten. De meeste boeren hebben hun land nu 
wel redelijk dicht bij huis. Het zou ook heel lastig worden, want 
steeds meer burgers hebben een stukje grond met wat paarden of 


vleeskoeien.” 


Wat het boerenbedrijf in gaat 


P De dieren op het bedrijf in Wittelte produceren veel mest, 
maar dit is niet voldoende. Op zandgronden ontstaan al snel 
tekorten aan bepaalde mineralen, zoals fosfaat- en stikstof- 
verbindingen en kalizouten. Daarom wordt er zo nu en dan 
kunstmest ingekocht bij de coöperatie. Omdat onkruid de 


grasopbrengst en de melkgift vermindert, worden er 


bestrijdingsmiddelen gebruikt. 


Een melkveehouder gebruikt kunstmest als aanvulling op de 
dierlijke mest. 


e Rr 


Middelen om onkruid te bestrijden. 
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Een modern landbouwbedrijf is energie-intensief. Naast de silo met krachtvoer staat de tank met dieselolie voor de tractoren. 


Wat het boerenbedrijf uit gaat 


P De melk wordt verkocht aan FrieslandCampina, een groot 
zuivelconcern. Rundvee dat het bedrijf kwijt wil, (jonge stiertjes 
en niet-productieve koeien) wordt verkocht aan de veehandelaar 
die het meest biedt. Soms is er een overschot aan stalmest. Dat 
wordt dan door een loonwerker afgevoerd naar een akker- 


bouwer in het nabije Noord-Groningen. 


®@ Olieresten en verpakkingsmateriaal worden onder strenge 
controle afgevoerd naar de regionale vuilstortplaats. Grote 
hoeveelheden gescheurd landbouwplastic worden door boeren 
gemeenschappelijk naar een recyclingbedrijf gebracht. Hier 
geldt het principe: de vervuiler (in dit geval de boer) betaalt. 


Krachtvoer voor de kalveren. 


Het erf en veel paden zijn verhard. 
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m Voor de aan- en afvoer van allerlei producten, zoals melk en 
mest, is het belangrijk dat het bedrijf bereikbaar is via de 
openbare weg. Het erf moet verhard zijn, zodat de percelen en 
opslagplaatsen toegankelijk zijn (figuur 2.14). 


Overheid en inkomen 


Pp De meeste boeren in Europa redden het niet zonder steun 
van de Europese Gemeenschap. Dat geldt ook voor boer 
Zantinge: ‘De gemiddelde boer kan niet bestaan zonder subsidie, 
denk ik. Zelf ontvangen we ook subsidie in de vorm van bedrijfs- 
toeslagen. Dat is een aanvulling op het inkomen van de boeren. 
Hoe groter je bedrijf, hoe meer inkomenssubsidie. Ik denk dat zo’n 
40% van mijn gezinsinkomen bestaat uit subsidie. Vroeger had je 
productsubsidie, maar dat liep uit de hand. Hoe meer melk je 
leverde, hoe meer steun je ving. Het kwam erop neer dat met 
overheidssteun enorme overschotten van landbouwproducten 
ontstonden. Je had een vleesberg, een melkplas, een boterberg … 
Dat is nu echt voorbij.’ 

Op de vraag of hij vindt dat de melkprijs voor de boer voldoende 
is, stelt hij dat deze vergoeding in geen enkele verhouding staat 
tot de investeringen in het bedrijf en alle arbeid die verricht 
wordt om de melk uiteindelijk te kunnen afleveren. Maar we 
gaan in de richting van een geliberaliseerde wereldmarkt en dan 
zal de marktprijs zijn werk doen,’ vervolgt hij optimistisch. 


® Zantinge weet heel goed dat de wereldmarkt grillig is (figuur 
2.15). Hij is ervan doordrongen dat een boer voldoende geld 
achter de hand moet hebben om verliezen te kunnen opvangen 
als de melkprijs laag is. Op de vraag wat hij doet om de 
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Ag De kritieke melkprijs is de prijs die de boer ten minste moet 
krijgen om de kosten goed te maken. De werkelijke melkprijs 


is het geld dat de boer voor 100 kilogram melk ontvangt van 
de zuivelindustrie. 


productiekosten in de hand te houden of te verlagen, verklapt 
hij zijn strategie: Meer melk per man en per koe produceren en 
de kosten verlagen door meer in het groot te gaan inkopen, 
samen met andere boeren. Verder wordt veel wetenschappelijk 
onderzoek gedaan naar de ontwikkeling van gras- en maïsrassen 
die meer opbrengen en toch minder kunstmest vragen. Bovendien 
is schaalvergroting nodig, steeds weer: ik ga extensiveren door 
meer koeien te nemen. Dat zal niet genoeg zijn: we moeten ook 
gaan intensiveren. Dat wil zeggen dat wij op dit bedrijf elk onder- 
deel van het productieproces tegen het licht gaan houden om te 
zien of we er meer tijd, geld en kennis in kunnen steken, wat 
natuurlijk moet leiden tot een beter bedrijfsresultaat.’ 
® Deze boer in het kleine Wittelte is mondiaal gericht. Hij weet 
dat hij voor de afzet van melk afhankelijk is van de vraag op de 
wereldmarkt. Van de Wereldhandelsorganisatie (WTO) verwacht 
hij minder regelgeving dan van de Nederlandse overheid. Die is 
vaak gebonden aan allerlei Europese regels. Dat blijkt uit zijn 
antwoorden op de laatste vragen in het interview: 
— Denkt de overheid naar uw mening voldoende mee met de 
boeren en met de landbouw? 
‘Nee, de eisen worden steeds strenger en de mogelijkheden om 
uit te breiden steeds minder.’ 
— Wat is uw mening over Brussel, dat wil zeggen over het 
Europees landbouwbeleid? 
‘We hebben geluk dat Duitsland en Frankrijk er ook bij zijn; zij 
komen op voor de boeren.’ 
— Zijn er beperkingen aan hoeveel of wat u mag produceren, 
bijvoorbeeld een melkquotum? 
Ja, onze melkproductie is begrensd tot 2015. Daarna kunnen 
we waarschijnlijk vrij produceren, maar uiteraard wel binnen 
de milieunormen wat betreft luchtkwaliteit en de mestafvoer.’ 
— Wat betekent de ontwikkeling naar meer vrijhandel 
(liberalisering) voor u? 
‘Dat is koffiedik kijken. Het kan betekenen dat ik voor mijn 
melk minder geld ontvang. Maar als de wereldeconomie 
groeit, zal de vraag naar zuivel ook toenemen. En dan ziet de 
toekomst er goed uit voor ons, want zonder melkquotum 
kunnen we daar goed op inspelen.’ 
— Bent u voor- of tegenstander van de WTO? 
‘Ik ben een voorstander. Maar wel onder één voorwaarde: de 
spelregels, ik bedoel de milieuregels en de arbeids- 
voorwaarden, moeten voor iedereen gelijk zijn. Ik vind aan de 
andere kant wel dat de armste landen gemakkelijker toegang 
tot onze markten moeten krijgen.’ 


2.2 Landbouw en platteland in Europa 


Scheve verhoudingen 


Heb je er wel eens bij nagedacht hoeveel geld je in de 
winkel moet neertellen voor een literpak melk en hoeveel 
de boer daarvan krijgt? En weet je hoeveel een boer 
ontvangt voor een kilo tarwe en wat de prijs van een 
volkorenbrood is? 

De laatste jaren is graan aanzienlijk duurder geworden. 
De oogsten vielen tegen en de vraag nam toe. De 
meelindustrie, de bakkers en de supermarkten maakten 
misbruik van de gestegen graanprijs, zegt de Nederlandse 
Akkerbouw Vakbond (NAV): ‘Ze verhoogden de prijs van 
brood onevenredig sterk. Maar als de graanprijzen dalen, 
zakt de prijs van een brood nooit.” De tarweprijs vormt nog 
geen tiende van de broodprijs en die verhouding komt 
steeds schever te liggen. Leuk voor de klant, maar de 
boer ziet deze ontwikkeling met lede ogen aan. En dat 
terwijl het Europese landbouwbeleid de ‘gemiddelde’ boer 
in de EU toch een redelijk inkomen verzekerde … 


Van dorp naar Europa 


DP In 1957 werd in het Verdrag van Rome de Europese 
Economische Gemeenschap opgericht. Eén van de zes leden was 
Nederland. De overige landen waren België en Luxemburg, 
waarmee wij vooral op economisch gebied al samenwerkten in 
de Benelux, en Duitsland, Frankrijk en Italië. 


® De Europese Commissie in Brussel, de hoofdstad van het 
nieuwe Europa, vond dat internationale samenwerking alleen 
maar zin had als er sprake zou zijn van vrijhandel. De bestaande 
grenzen tussen de lidstaten zouden wegvallen dankzij een vrij 
verkeer van goederen, personen en geldstromen. Op die manier 
ontstond er een met meer dan 100 miljoen 
consumenten. 

Pp In het nieuwe Europa kreeg de reorganisatie van de 
landbouw veel aandacht. Al gauw werd duidelijk dat de 
landbouw in de zes lidstaten van de gemeenschap ver 
achterliep bij de situatie in Noord-Amerika. Daar waren de 
boerenbedrijven groter en meer gemechaniseerd. Amerikaanse 
landbouwproducten zouden de kleine boeren in Europa 
gemakkelijk kunnen wegvagen. Natuurlijk zou de overheid de 
eigen boeren kunnen beschermen tegen goedkope invoer van 
bijvoorbeeld suiker en graan, maar men besefte dat dit beleid 
de achterstand op de lange duur alleen maar zou vergroten. 

P Omde 


moest de Europese landbouw veranderen. Regeringsleiders en 


op de wereldmarkt aan te kunnen gaan, 


ambtenaren gingen in Brussel aan de slag en zetten het 
Gemeenschappelijk Landbouwbeleid (GLB) op papier. Dit beleid 
kende vier basisbeginselen: 


> interne markt 


> concurrentie 
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Landbouwbedrijven index (1980 = 100) 
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Seis Schaalvergroting in de landbouw. 


® De agrarische bevolking heeft recht op een redelijke levens- 
standaard. Wanneer de boer een goede prijs voor zijn producten 
ontvangt, zal de leefbaarheid van het platteland gegarandeerd 
zijn. In streken met ongunstige natuurlijke omstandigheden 
kunnen subsidies de boeren ervan weerhouden weg te trekken. 
®@ De consument betaalt een aanvaardbare prijs voor zijn 
levensmiddelen. Dat hoeft niet direct de laagste prijs te zijn. De 
klant krijgt wel de garantie dat er elke dag voldoende basis- 
voedsel beschikbaar is. 

®@ De schommelingen in de prijzen voor boer en consument 
blijven beperkt. Als consument weet je dat je van de ene op de 
andere dag niet vier keer zoveel moet betalen voor een pak 
suiker. Voor de boer zijn vaste prijzen zelfs van levensbelang. Hij 
moet immers investeringen doen en daarvoor geld lenen. De 
boer moet dus weten of hij over een aantal jaren nog steeds 
genoeg verdient om zijn schulden aan rente en aflossingen te 
kunnen voldoen. 

® Het nieuwe Europa is wat betreft de landbouwproducten zo 
veel mogelijk zelfvoorzienend. Daarmee maakte de EEG zich 
minder afhankelijk van de wereldmarkt. Landbouwproducten 
uit landen buiten ‘Fort Europa’ werden buiten de deur 
gehouden door hoge invoerrechten te heffen. Deze producten 
mochten niet onder de prijs van de Europese landbouw- 
producten worden ingevoerd. Bescherming tegen buitenlandse 
concurrentie wordt protectie genoemd. 

D Al tamelijk snel na de oprichting van de EEG werden de 
tekorten aan voedsel en landbouwgrondstoffen kleiner. Om de 
productie te vergroten, werden de boeren namelijk gesteund 


> protectie 
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met productsubsidies. Hoe meer liters melk of tonnen graan 
een boer leverde, hoe meer geld er op zijn bankrekening werd 
bijgeschreven. De boeren pakten de boodschap snel op: meer 
produceren betekent meer subsidie. Het duurde echter niet lang 
of de productie groeide veel sneller dan de consumptie. De 
gemeenschappelijke begroting dreigde te bezwijken onder de 
kosten van een enorme overproductie. Het GLB werd slachtoffer 
van zijn eigen succes. 

® Inmiddels was de EEG omgedoopt tot Europese Unie en was 
het aantal lidstaten sterk uitgebreid. Er kwamen ook arme Oost- 
Europese landen bij met een sterk achtergebleven landbouw. 
Het zou onbetaalbaar worden om de miljoenen nieuwkomers 
dezelfde subsidies te verstrekken. Het werd steeds duidelijker 
dat een hervorming van het landbouwbeleid onvermijdelijk 
was. Een eerste stap werd gezet in 1984, toen er een beperking 
aan de te leveren hoeveelheid melk werd ingesteld. Er kwamen 
hoge boetes voor boeren die meer melk produceerden dan 

hun quotum. Een quotum is een vastgestelde maximum- 
hoeveelheid. Vervolgens werden vanaf 19go de productsubsidies 
afgeschaft en vervangen door inkomenstoeslagen. De boeren 
krijgen nu steun vanwege het feit dat ze boer zijn. De hoogte 
van deze inkomenssubsidie of inkomenstoeslag hangt onder 
andere af van de mate waarin de boer duurzame landbouw- 
methoden toepast. Hij moet milieuvriendelijk werken en 
bijdragen tot het in stand houden van het platteland. En 


> productsubsidies 
> overproductie 
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> inkomenssubsidie 
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natuurlijk wordt van de moderne agrariër verwacht dat hij 
voedsel levert van een hoge kwaliteit en dat dit op een veilige 
en diervriendelijke manier geproduceerd wordt. 


Economische gevolgen van het 
Landbouwbeleid Nieuwe Stijl 


P Gezien vanuit de economische dimensie heeft het Landbouw- 
beleid Nieuwe Stijl ingrijpende gevolgen. 

® De geldstromen zullen anders over Europa verdeeld worden. 
Veel subsidies gingen vroeger naar boeren in gebieden waar de 
landbouwopbrengsten hoog waren, bijvoorbeeld naar de 
Nederlandse melkveehouders en de Franse graanboeren. Dat is 
nu afgelopen. Er zal naar verhouding meer geld gaan naar de 
achtergebleven randgebieden in de unie. 

® De concurrentiestrijd zal harder worden. Boeren buiten de EU 
zullen hun best gaan doen om de Europese boer in prijs en 
kwaliteit te overtreffen en een deel van de gemeenschappelijke 
markt over te nemen. Het melkquotum dat in de jaren tachtig 
van de vorige eeuw werd ingesteld om de overproductie van 
melk in te perken, zal in 2015 eindigen. 

® Het proces van globalisering wordt versneld. De wereld- 
handel groeit. Ook de export vanuit de derde wereldlanden zal 
toenemen. Het nieuwe landbouwbeleid sluit namelijk aan op de 
algemene afspraken die worden gemaakt in de Wereldhandels- 
organisatie (WHO). 

P In de WTO zijn de meeste ledenstaten het erover eens 
geworden dat subsidies een vorm van oneerlijke concurrentie 
zijn en ingaan tegen het streven naar vrijhandel. Als gevolg van 
de hoge invoertarieven kregen onder andere de kleine boeren in 
ontwikkelingslanden geen kans om hun landbouwproducten op 
de Europese en Amerikaanse markt te verkopen. Andersom 
maakten uitvoersubsidies het mogelijk dat westerse landbouw- 
producten in de derde wereld ver onder de kostprijs verkocht 
konden worden. Dit wordt dumping genoemd. Tot voor kort 
werd aan het Europese landbouwbeleid driemaal zoveel geld 
uitgegeven als aan de totale ontwikkelingshulp. Met andere 
woorden: tegenover elke euro die werd uitgegeven aan 
ontwikkelingshulp werden drie euro's uitgegeven om de 
toegang tot de Europese markt te blokkeren. In de toekomst 
zullen al dit soort subsidies verdwijnen. 
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Europees plattelandsbeleid 


Pp Sinds de oprichting van de Europese Gemeenschap ging 
maar liefst 70% van de Europese begroting naar de landbouw. 
Het Gemeenschappelijk Landbouwbeleid kwam vooral de 
boerenstand ten goede. Minder was het gesteld met de leef- 
omgeving van de boeren, het platteland. 

® Het Europese landbouwbeleid was gericht op een doelmatige 
productie van landbouwgewassen en om dat voor elkaar te 
krijgen, waren mechanisatie en bedrijfsvergroting nodig. Kleine 
boeren kregen hulp als ze wilden stoppen met hun bedrijf, zodat 
de overblijvende boeren konden uitbreiden. Van 1980 tot 2008 
vond er bijna een verdubbeling van de gemiddelde bedrijfs- 
oppervlakte in Nederland plaats (figuur 2.16). In andere West- 
Europese landen was dat niet anders. De landbouw werd meer 
gemechaniseerd en het platteland veranderde snel. Vooral in de 
hooggemechaniseerde akkerbouwgebieden raakten de kleinere 
dorpen ontvolkt. Winkels gingen dicht bij gebrek aan klanten, 
scholen moesten sluiten, verenigingen verloren hun leden en de 
bibliotheek ging dicht. Samen met de daling van het voor- 


zieningenniveau stierf het dorpsleven uit (figuur 2.17). 
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Altied Door stijgende kosten en afname van het inwoneraantal 
moeten dorpswinkels sluiten. 
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®@ Na de grote hervorming van het Europese landbouwbeleid 
komt er steeds meer aandacht voor de problemen op het 
platteland. Dat betekent dat de EU niet meer alleen inzet op de 
landbouw, maar ook op waterbeheer, openluchtrecreatie, 
natuur en milieu en de ontwikkeling van het landschap. Hier 
zijn heel wat mensen, organisaties en plaatselijke overheden bij 
betrokken en elk van deze actoren verdedigt zijn eigen belangen 
en vecht om een deel van de ruimte. Het is vaak een heel 
gepuzzel om tot een goede oplossing van de problemen te 
komen en hulp van de gemeente of provincie komt dan goed 
van pas (figuur 2.18). 


Project ‘Hangplek voor ouderen en anderen’ 


Op het marktplein in Oldemarkt is een overdekte hangplek 
gemaakt voor met name ouderen. Op verzoek van het 
verenigingsleven komt op het marktplein ook een podium 
waar allerlei optredens en concerten kunnen worden 
verzorgd. Ook andere voorzieningen zoals bankjes, beplanting 
en een jeu de boulesbaan worden aangelegd. Door dit project 
kunnen de sociale contacten tussen de verschillende 


leeftijdsgroepen in Oldemarkt worden versterkt. 


P Het idee van inkomenssubsidies (zie bladzijde 28) past in het 
Europese plattelandsontwikkelingsbeleid. Dit beleid kun je 
samenvatten in twee hoofdpunten: 

® In de eerste plaats moet de landbouwbevolking in alle platte- 
landsgebieden een bepaald niveau van werkgelegenheid en 
voorzieningen mogelijk maken. Dat lukt alleen maar als er 
voldoende boeren met een redelijk inkomen wonen. Om dat te 
bereiken, moet de concurrentiekracht van de landbouwsector 
worden versterkt. Het is dus belangrijk om boeren te scholen in 
het gebruik van nieuwe technieken en het verbeteren van de 
kwaliteit van hun producten. Door het verdwijnen van subsidies 
zal het platteland op eigen benen moeten staan. Meer dan ooit 
zullen boeren zoeken naar manieren om hun inkomen op peil te 
houden. Het ligt voor de hand dat de landbouw nog groot- 
schaliger gaat worden (figuur 2.19) en dat steeds meer 
landschappen in hun kleinschaligheid zullen worden bedreigd. 
® Daarom wil de EU in de tweede plaats de grote verscheiden- 
heid aan landschappen in Europa beschermen. Al die land- 
schappen hebben duidelijke eigen kenmerken (hoofdstuk 1). 

m Over het algemeen ligt het gemiddelde inkomen per hoofd 
van de bevolking in plattelandsgebieden lager dan in steden. De 


altied Processen van schaalvergroting, mechanisatie en 
automatisering zullen de landschappelijke kwaliteit onder 
druk zetten. 


dienstensector is er minder ontwikkeld. Aan de andere kant 
heeft het Europese platteland veel te bieden. Het levert 
onmisbare grondstoffen en is waardevol om zijn natuurschoon, 
rust en recreatiemogelijkheden. De bewoners zijn trots op hun 
manier van leven en op de eigenheid van hun landschap. Dit 
geheel van ‘regionale identiteiten’ geeft een heel eigen gezicht 
aan Europa, iets om heel zuinig op te zijn, vindt de EU. 

m In theorie zouden alle EU-landen een eigen plattelands- 
ontwikkelingsbeleid kunnen opstellen en uitvoeren. Dit zou in 
de praktijk niet zo best uitpakken. Niet alle landen kunnen zo’n 
beleid betalen. Bovendien houden veel problemen die met 
plattelandsbeleid te maken hebben, niet op bij de landsgrens. 
Vervuiling trekt zich niets aan van grenzen. 


m De EU geeft financiële steun uit het Europees Landbouwfonds 


voor Plattelandsontwikkeling (ELFPO). Nederland krijgt tussen 
2007 en 2013 bijna € 2 miljard aan regionale subsidie. Ook voor 
Nederland is het van belang dat het platteland leefbaar blijft. 


2.3 Bergboeren en polderkoeien 


Behoud van het berglandschap 


In 2008 stemde het Europees Parlement in met een voorstel 
om meer steun te geven aan de bergboeren. Er wordt vaak 
gemopperd over zulke subsidieregelingen. Waarom komt de 
ene boer voor extra steun in aanmerking en de andere 

niet? 

De natuurlijke omgeving speelt hierbij een belangrijke rol. 
Boeren die land bezitten in hooggebergten, hebben te 
maken met een korter groeiseizoen en kleine, versnipperde 
landbouwpercelen die lastiger te bewerken zijn en zeker in 
de wintertijd moeilijk bereikbaar zijn. Door die omstandig- 
heden geeft de gemiddelde Oostenrijkse alpenkoe de helft 
minder melk dan de hoogproductieve Nederlandse polder- 
koe! Veel bergboeren gaan daarom failliet en daarmee 
verdwijnt een belangrijke functie: het verzorgen en in stand 
houden van het berglandschap. Zonder bergboeren groeien 
de beroemde alpenweiden dicht en ontvolken de berg- 
regio's. Dit heeft grote gevolgen voor het landschap dat 
jaarlijks miljoenen wandelaars, langlaufers en skiërs trekt. 
Daarom geeft de EU subsidie aan de bergboeren. 


Verandering van Europese 
plattelandsgebieden 


P In de 27 lidstaten van de Europese Unie zijn binnen de land- 
bouw vier belangrijke processen zichtbaar: intensivering, 
schaalvergroting, industrialisering en marginalisering. Deze 


bewegingen zijn sterk regiogebonden. Figuur 2.20 laat dit zien 
voor een deel van Europa. 

® Bij intensivering is men gericht op een verhoging van de 
opbrengst per werkende. Je ziet het vooral rond de dichtbevolkte 
kerngebieden van Europa, in een zone van Zuidwest-Engeland 
naar Noord-Italië, plus een aantal kustgebieden. In dit gebied 
zijn de welvaart en de lonen hoog en is de grond duur. 

® Schaalvergroting is het sterkst in de uitgestrekte, open 
akkerbouwgebieden, zoals in Noord-Frankrijk. Juist daar 
verdwijnen nog steeds kleine bedrijven en blijven de overgebleven 
boeren land bijkopen, mechaniseren en automatiseren. 

® Industrialisering van het boerenbedrijf is een combinatie van 
intensivering en schaalvergroting. De opbrengsten per hectare 
en per werknemer behoren hier tot de hoogste ter wereld. Denk 
maar aan de tuinbouw en de intensieve vleesveehouderij: de 
bio-industrie in Nederland. 

id komt voor in de gebieden die veel problemen 
opleveren voor de landbouw. Dat is te wijten aan de moeilijke 
natuurlijke omstandigheden en een slechte bereikbaarheid. In 
de EU-taal worden deze gebieden vriendelijk ‘minder 
begunstigde regio’s’ genoemd. Streken waar de landbouw zich 
terugtrekt, zijn bijvoorbeeld berggebieden en moeilijk 
toegankelijke, afgelegen eilanden aan de rand van Europa. Het 
zijn zogenaamde expulsiegebieden: in deze geïsoleerde streken 
verlaten velen het platteland. Marginalisering slaat vooral toe 
als de afstand naar een grote stad groot is (figuur 2.21). 


> marginalisering 
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Ae Ontwikkelingen in Europese landbouwgebieden. 


P In de minder begunstigde regio’s wordt de landbouw 


geplaagd door moeilijke klimaatomstandigheden (lage 
temperaturen, hoge neerslag, te weinig zonuren), de grote 
hoogteverschillen en onvruchtbare bodems. Doordat de boeren 
hun bedrijfjes in deze streken verlaten, neemt de biodiversiteit 
af en slaat landdegradatie toe. Doordat de terrassen op de 
hellingen niet meer worden onderhouden, spoelt de vruchtbare 
bovenlaag van de bodem weg. Deze erosie wordt versterkt door 
allesverwoestende bosbranden die leiden tot het verdwijnen 
van de vegetatie. 

® Om het verlies van oorspronkelijke en aantrekkelijke land- 
schappen tegen te gaan, heeft de Europese Unie een uiterst 
belangrijk subsidiestelsel opgezet, het LFA (Less Favoured. 
Areas)-beschermingsprogramma (figuur 2.22). 

® Een plattelandsgebied komt in aanmerking voor steun van 
de EU als het onder een bepaalde probleemgroep valt. Aan elk 
daarvan is een bepaalde subsidieregeling gekoppeld. 
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| Figuur 2.21 In het noorden van Finland en Zweden zijn de omstandig- 


heden voor de landbouw niet gunstig. 


m Artikel 18-gebieden hebben een kort groeiseizoen als gevolg 
van de hoogteligging, waardoor het kouder is. De oorzaak kan 
de ligging op hoge breedte zijn, maar ook de hoogte boven 
zeeniveau. Het sterke reliëf met zijn steile hellingen speelt ook 
een rol. 


2.3 Bergboeren en polderkoeien 


probleemlandschappen 
B bergland en heuvelland (art. 18) 


el grote kans op verwaarlozing van grondgebruik (art. 19) 
IN gebied met bijzondere nadelen (art. 20) 


AIA De minder begunstigde gebieden in de Europese Unie volgens het LFA-programma van 2008-2013. 


OLB 
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m In artikel 19-gebieden trekt de boerenbevolking weg, waar- 
door het behoud van het landschap in gevaar komt. Het zijn 
vaak gebieden met schrale bodems en lage 
landbouwopbrengsten. 

m Artikel 20-gebieden staan onder druk van bevolkingsgroei en 
economische groei. Het milieu wordt bedreigd door vervuiling 
en infrastructuur, waardoor deze oude cultuurlandschappen in 
verval raken. Ze verliezen hun aantrekkelijkheid en het toerisme 
loopt terug. 

® Bijna 60% van de Europese cultuurgrond is aangewezen als 
LFA. Dat is een enorm oppervlak, maar toch profiteert maar 13% 
van de boeren van de steunregeling. Bovendien krijgt niet elke 
boer evenveel geld uit het fonds. De toelage varieert van € 25 tot 
€ 200 per hectare. Het gaat wel om forse bedragen: tussen 2008 
en 2013 stroomt er € 12,6 miljard naar de achtergebleven 
plattelandsgebieden. 


Bioboeren in de bergen 


P Oostenrijk is tweemaal zo groot als Nederland, maar heeft 
maar de helft zoveel inwoners. Het traditionele hart van 


Oostenrijk is het noordoosten, waar de Donau stroomt en de 


De koeling en aflevering van melk in het berggebied is 
kleinschalig. 


hoofdstad Wenen ligt. Het oostelijke deel van het land is dichter 
bevolkt en er is meer landbouw en industrie dan in het 
westelijke deel van Oostenrijk, het land van de Alpen. Een op de 
drie Oostenrijkers leeft nog op het platteland, de rest woont 
geconcentreerd in de stedelijke gebieden. 

® Meer dan de helft van de cultuurgrond in Oostenrijk is in 
gebruik voor de bosbouw. Het overige deel is ongeveer gelijk 
verdeeld over akkerbouw en veehouderij. Het meeste daarvan 
(84%) valt onder LFA-regelingen. Je kunt dus stellen dat het 
Oostenrijkse boerenland drijft op Europees geld. 

m Als werkgever stelt de Oostenrijkse landbouw nog maar 
weinig voor vergeleken met 1950. In dat jaar was nog één op de 
drie werkenden actief in de agrarische sector, terwijl dat tegen- 
woordig nog geen 3% is. De de-agrarisering gaat nog steeds 
door en als gevolg van het grote aantal bedrijfsbeëindigingen 
neemt de gemiddelde bedrijfsgrootte gestaag toe. 

m Vergeleken met de landbouwsector in de West-Europese 
landen loopt Oostenrijk behoorlijk achter. Zo liggen de 
opbrengsten van bijvoorbeeld tarwe en melk onder het EU- 
gemiddelde. Het gezinsinkomen van de gemiddelde 
Oostenrijkse boer bestond tot voor kort voor driekwart uit 
subsidies en steunmaatregelen. Het Landbouwbeleid Nieuwe 
Stijl voorspelde dan ook weinig goeds voor de Oostenrijkers. De 
productsubsidies werden afgeschaft als gevolg van de 
liberalisering van de landbouw. Inkomenstoeslagen en platte- 
landsbeleid kwamen hiervoor in de plaats. Als dit niet was 
gebeurd, zou het voor veel bergboeren in Oostenrijk het einde 
hebben betekend van hun bedrijf. 

m De Oostenrijkse rundveehouderij is voornamelijk in de 
berggebieden geconcentreerd, waar de boeren vooral leven van 
de vlees- en melkproductie. Het inkomen van de bergboeren ligt 
ongeveer 10% onder het Oostenrijkse gemiddelde. 

® Ondanks de steun van miljarden euro's zal de gemiddelde 
boer in Oostenrijk nooit tot de grootverdieners behoren. Met 
zijn boerderij plus allerlei neveninkomsten verdient hij bruto 
gemiddeld 40% minder dan een industriearbeider (figuur 2.24). 
Een groot aantal boeren in Oostenrijk heeft zich binnen het 
boerenbedrijf gespecialiseerd en legt zich toe op de biologische 
landbouw. Het spreekt vanzelf dat ze voor deze verduurzaming 
aan een groot aantal strenge eisen moeten voldoen, maar het is 
de moeite waard. De ongeveer 20.000 Oostenrijkse bioboeren 
verdienen duidelijk meer dan hun traditioneel werkende 


> cultuurgrond 
> neveninkomsten 


> verduurzaming 
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Sier De inkomens van een boer en een industriearbeider in 


Oostenrijk met elkaar vergeleken. 


collega’s. Hun hogere inkomen is echter maar voor een klein 
deel te danken aan de betere prijzen die de bioproducten 
opleveren. Het grootste deel stroomt uit de subsidiepotten 
rechtstreeks in de portemonnee van de bioboer. De Oostenrijkse 
regering wil het land namelijk graag profileren als de delica- 
tessenwinkel van Europa, de ‘Feinkostladen Europas’ (figuur 
2.26). Dankzij de inzet van heel veel overheidsgeld is Oostenrijk 
zelfs de nummer één van de biologische landbouw in Europa 
geworden. 


duiten Het aandeel van de vier actoren in de melkprijs. 
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diie Met dit soort logo's wordt een beeld opgeroepen van een klein- 
schalige landbouw die kwaliteitsproducten levert zoals vroeger. 


Vier spelers op het veld 


DP Ook al werkt de Europese boer nog zo hard, het zijn vier 
andere actoren die een grote invloed op de prijs hebben die zijn 
producten opbrengen. 

® Aan de aanbodzijde is de natuur een belangrijke actor bij de 
productie. Goede weersomstandigheden tijdens het groei- 
seizoen en gedurende de oogstperiode zorgen voor hoge 
opbrengsten. Vaak schiet een boer daar niet zo veel mee op, 
omdat bij een groot aanbod de prijs vaak daalt. 

® De nationale of supranationale overheden bepalen de hoogte 
van subsidies, exportpremies, invoertarieven en 
productiequota. Bovendien leggen overheden heffingen en 
belastingen op en geven ze soms belastingvoordelen aan 
ondernemers. Dankzij een royale subsidieregeling konden veel 
Duitse boeren hun dakoppervlak bedekken met zonnepanelen 
die zorgden voor een forse aanvulling op hun gezinsinkomen. 
® Aan de vraagzijde zijn de afzetmarkt in de vorm van de 
consument en de grootwinkelbedrijven van belang. Veel 
klanten zoeken de goedkoopste supermarkt op om hun 
levensmiddelen in te slaan. Winkelketens zijn hierdoor blijvend 
in een harde concurrentiestrijd met elkaar verwikkeld en 
stunten met prijzen om klanten te trekken. Het gevolg is 
natuurlijk dat de winstmarges voor de boer kleiner worden. 
Daar komt bij dat de supermarkten steeds meer aan 
landbouwproducten verdienen dan de boeren zelf (figuur 2.25). 
m Voor de export van speciale Oostenrijkse landbouwproducten 
biedt de afzetmarkt in de nieuwe oostelijke lidstaten van de EU 
goede mogelijkheden, hoewel de uitvoer naar de westelijke 
lidstaten stagneert. Maar op het imago ‘Feinkostladen’ valt wel 
wat af te dingen. Oostenrijk exporteert namelijk vooral ruwe 
agrarische grondstoffen naar de rest van de EU, terwijl de invoer 
juist bestaat uit hoogwaardige voedingsmiddelen. Het 
voornaamste effect van de overheidssteun is tot nu toe dat de 


boeren in de bergen hun bedrijven kunnen voortzetten. 


> actoren 
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Bijverdiensten voor de boer 


b Voor een groot aantal boeren is het starten van een tweede 
tak naast de landbouw interessant. Dit heeft twee belangrijke 
economische redenen. 

® De eerste reden ligt in de veranderingen in de landbouw. 
Door schaalvergroting en specialisatie staan de prijzen van 
agrarische producten voortdurend onder druk. Vooral de 
kleinere bedrijven kunnen door de lagere opbrengsten geen 
gezinsinkomen meer halen uit de boerderij. 

® De tweede reden is de sterke schommeling in de prijzen op 
de wereldmarkt. Specialisatie heeft namelijk als nadeel dat de 
boer zich sterk afhankelijk maakt van slechts één product. 

P Deze redenen dwingen veel agrarische ondernemers om op 
zoek te gaan naar een neveninkomen. In Oostenrijk zoeken veel 
boeren dit in het toerisme. Overal in het bergland zie je bordjes 
met ‘kamperen bij de boer’, ‘bed & breakfast’ of ‘Zimmer frei’. 
Sommige boeren verdienen bij als natuurgids, skileraar of 
kliminstructeur, allemaal vormen van diversificatie. 

Pp Niet alleen in Oostenrijk, maar overal in de westerse wereld 
kiezen de boeren die hun bedrijf willen voortzetten uit twee 
alternatieven: 

® Ze richten zich op de wereldmarkt door schaalvergroting. 
Hierover heb je in de vorige paragrafen meer gelezen. 

® Ze zoeken verbreding van de bedrijfsvoering in de vorm van 
nevenactiviteiten. In Nederland nam de schaalgrootte van de 
bedrijven de afgelopen twintig jaar toe met 40%. Daarnaast is 
er bij 37% van alle agrarische bedrijven in Nederland sprake van 


verbreding van activiteiten. Een aantal voorbeelden: 


ae Een schapenboer verdient wat extra's door voorlichting over 
de bedrijfstak te geven. 


> diversificatie 


> verbreding 


Boerderijwinkels vind je vooral in de omgeving van stedelijke 
gebieden. 


m Groene recreatie en agrotoerisme omvatten alle activiteiten 
en vormen van verblijfstoerisme en dagrecreatie bij de boer. 
Mensen kunnen wandelen of fietsen op speciaal uitgezette 
routes en er zijn mogelijkheden om te overnachten op een 
boerderij, in een pension, op een boerderijcamping of in de 
hooiberg. Sommige boeren bieden dagarrangementen aan, 
zoals boerengolf of kinderfeestjes. Op een aantal boerderijen 
kun je een rondleiding krijgen (figuur 2.27). 

m De laatste jaren groeide het aantal zorgboerderijen enorm. 
Zo’n instelling richt zich op mensen met een verstandelijk 
handicap, psychiatrische patiënten, verslaafden, gedetineerden, 
probleemjongeren, enzovoort. 

m Agrarisch natuurbeheer staat volop in de belangstelling. 
Boeren kunnen subsidie krijgen voor natuur- en landschaps- 
beheer. Agrarisch natuurbeheer is een middel van de Neder- 
landse overheid om de Ecologische Hoofdstructuur, het 
samenhangende stelsel van natuur en bosgebieden, te 
realiseren. 

m Boeren kunnen ook kiezen voor de teelt van alternatieve 
gewassen. Veel winkels verkopen inmiddels streekproducten en 
ook in veel restaurants worden deze op tafel gezet (figuur 2.28). 
m De vraag naar biobrandstoffen en bio-energie geeft de 
agrarische sector nieuwe mogelijkheden door de teelt van 
energiegewassen zoals suikerbieten en maïs. Het enorme 
dakoppervlak van de stallen biedt veel plaats voor zonne- 
collectoren en uit mest kan gas worden gewonnen. 

® Beide ontwikkelingen, zowel de schaalvergroting als de 
verbreding, zullen hun stempel op het ingerichte landschap 
drukken. 


Actoren 35 
Alle personen, organisaties en 
instellingen die invloed hebben op 
het verloop van bepaalde processen. 
In de landbouw zijn dat onder andere 
boeren, consumenten, grootwinkel- 
bedrijven en overheden. 
Biodiversiteit 32 
Verscheidenheid in soorten en 
ecosystemen in een regio. 
Concurrentie 27 
Mededinging tussen verschillende 
partijen om een doel te bereiken dat 
niet voor iedereen is weggelegd. 
Cultuurgrond 34 
Grond die wordt gebruikt door de 
landbouw; landbouwgrond. 
Diversificatie 36 
Vergroting van het aantal soorten 
producten dat een bedrijf voort- 
brengt. 
Economische dimensie 29 
Benadering van een verschijnsel of 
gebeurtenis vanuit een economisch 
gezichtspunt. 
Inkomenssubsidie 28 
Verlenen van financiële steun door 
een overheid aan bedrijfshoofden 
wanneer deze zelf niet in staat zijn 
voldoende inkomen te verwerven. 
Interne markt 27 
Gemeenschappelijke markt met vrij 
verkeer van goederen, diensten, 
kapitaal en personen waarbinnen de 
Europese burgers vrij kunnen wonen, 
werken, studeren of zakendoen. 
Invoertarieven 29 
Belasting die wordt geheven op 
producten die in een land worden 


ingevoerd. 


Begrippen 


Begrippen hoofdstuk 2 


Marginalisering 31 
Onttrekking van land en arbeid aan 
de landbouw in plattelandsgebieden 
zonder andere inkomstenbronnen, 
waardoor deze gebieden ontvolken. 
Neveninkomsten 34 
Inkomen dat men ontvangt naast de 
hoofdverdienste; bijverdiensten. 
Overproductie 28 
Teveel aan productie, dat niet meer 
kan worden opgenomen door de 
markt. 
Productiesubsidies 28 
Verlenen van financiële steun door 
een overheid aan bedrijven met als 
doel de omvang van de productie en/ 
of het bedrijfsinkomen te vergroten. 
Protectie 28 
Bescherming van nationale of 
internationale markten door het 
instellen van handelsbelemmeringen 
of het geven van steun aan de eigen 
producenten. 
Ouotum 28 
Door de overheid vastgestelde 
maximumhoeveelheid die van een 
product geleverd of geproduceerd 
mag worden. (Het meervoud van 
quotum is quota's.) 
Uitvoersubsidies 29 
Steun in geld die wordt gegeven om 
de export van een product 
aantrekkelijk te maken. 
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Verbreding 36 
Ook wel multifunctionele landbouw 
genoemd: het realiseren van 
andersoortige activiteiten in een 
landbouwbedrijf naast de reguliere 
landbouwkundige activiteiten met 
als doel het inkomen te vergroten, 
zoals zorg, recreatie en educatie, maar 
ook energieproductie en water- 
berging. 

Verduurzaming 34 
Manier van landbouwproductie en 
gebruik van het landschap die 
dezelfde leefkwaliteit van 
toekomstige generaties waarborgt. 

Wereldhandelsorganisatie (WHO) 29 
Internationale vergadering waar de 
lidstaten afspraken maken om de 
wereldhandel volgens algemeen 
geldende regels te laten verlopen om 
op die manier handels- 
belemmeringen op te heffen en 
oneerlijke concurrentie tegen te gaan. 


Verder kijken dan de costa's SE, 


Middellandse Zeegebied: 


Kennismaking met het Middellandse Zeegebied 


Ligging en topografie 


Pp De Middellandse Zee is de grootste binnenzee ter wereld. 
Vanaf de Straat van Gibraltar in het westen tot aan Syrië in het 
oosten is het zo’n 3.800 km. Op drie plaatsen is de zee toe- 
gankelijk voor zeeschepen: vanaf de Atlantische Oceaan via de 
Straat van Gibraltar, vanuit de Rode Zee via het Suezkanaal in 
Egypte en vanuit de Zwarte Zee via de Bosporus. 

Er grenzen 21 landen op drie verschillende continenten aan de 
Middellandse Zee. In die landen wonen meer dan 40oo miljoen 
mensen, van wie 150 miljoen in de ecologisch kwetsbare kust- 
gebieden. Tussen mei en september wordt het aantal kust- 
bewoners ook nog eens verdubbeld door de grote aantallen 


toeristen. 


® De kustlijn van de Middellandse Zee is erg onregelmatig met 
veel schiereilanden, baaien en kapen. Er liggen honderden 
kleine en grote eilanden (figuur 3.1). Rotskusten met steile 
kliffen worden afgewisseld door stranden, lagunes en delta's. 
De Middellandse Zee zelf bestaat uit een aantal grote bekkens, 
zoals de Adriatische Zee, de Tyrrheense Zee en de Egeïsche Zee. 
Als gevolg van de nauwe zeestraat die tussen Spanje en 
Marokko ligt, de Straat van Gibraltar, zijn er in de Middellandse 


Zee nauwelijks eb- en vloedbewegingen. 


Zeestromen 


P Zo'n 5 miljoen jaar geleden was de Middellandse Zee 
afgesloten van de Atlantische Oceaan; toen was het een 
binnenzee. Tegenwoordig is de Middellandse Zee verbonden 
met de Atlantische Oceaan via de Straat van Gibraltar. Die is op 
het smalste deel slechts 13 kilometer breed en 320 meter diep. 
Op figuur 3.1 zie je dat de Straat van Gibraltar eigenlijk een 
drempel is tussen de Atlantische Oceaan en de Middellandse 
Zee. Doordat de Straat van Gibraltar zo smal is, vindt er 
nauwelijks uitwisseling van water plaats tussen de Atlantische 
Oceaan en de Middellandse Zee. Water blijft hierdoor gemiddeld 
dertig jaar in de Middellandse Zee. 

DP Het water in de Middellandse Zee is in vergelijking met het 
water in de Atlantische Oceaan veel zouter. Een liter water in de 
Atlantische Oceaan bevat gemiddeld 36 gram per liter, terwijl 
een liter Middellandse Zeewater 38 (of zelfs 39) gram bevat. De 
oorzaak hiervan is de temperatuur van het water. De hete 
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Figuur 3.1 Het Middellandse Zeegebied. 


zomers in het Middellandse Zeegebied zorgen ervoor dat de 
watertemperatuur van de zee ongeveer 5 °C hoger is dan in 
open wateren op dezelfde breedte, bijvoorbeeld in de 
Atlantische Oceaan. Het zeewater wordt, naarmate het langer 
in de Middellandse Zee is (en dus oostelijker stroomt) steeds 
warmer. Daardoor wordt de verdamping groter en stijgt de 
zoutconcentratie. 

m Nog niet zo lang geleden zijn in de Middellandse Zee, op een 
diepte van 3,5 kilometer, resten van oude zoutmeren ontdekt. 
Het zoutgehalte is daar minimaal 300 gram per liter! De zout- 
meren stammen uit de tijd dat de Middellandse Zee een 
binnenmeer was en er minder regen viel dan er zeewater 
verdampte. Er bleven poelen over met veel zout water. Na 
170.000 jaar steeg de zeespiegel en werd de verbinding tussen 
de Atlantische Oceaan en de Middellandse Zee hersteld. 
Hierdoor liep de Middellandse Zee weer vol water. 


DP Het kenmerkende patroon van de zeestromen wordt 
veroorzaakt door verticale en horizontale stromingen van het 
water in het Middellandse Zeegebied (figuur 3.2 en 3.4). 

® De verdamping van het zeewater is gemiddeld over het jaar 
groter dan de hoeveelheid water die de Middellandse Zee 
ontvangt via rivieren en neerslag. Dat de zeespiegel van de 
Middellandse Zee desondanks niet daalt, komt door de aanvoer 
van zee- en oceaanwater. Via de Bosporus komt zeewater vanuit 
de Zwarte Zee binnen en via de Straat van Gibraltar stroomt 
water uit de Atlantische Oceaan in de Middellandse Zee. 

Een deel van het water uit de Atlantische Oceaan stroomt in de 
richting van het Balearenbekken en de Tyrrheense Zee. Een 
ander deel stroomt langs de Noord-Afrikaanse kust naar het 
oosten (figuur 3.2). Deze stromingen van west naar oost (en 
omgekeerd) door de Middellandse Zee worden de horizontale 
stroming genoemd. 
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duties Verticale en horizontale stromingen in de Middellandse Zee. 


— oppervlaktestroming 


® De verplaatsing van water van het oppervlak van een zee naar 
de diepte wordt een verticale stroming genoemd. De verticale 
stromingen in de Middellandse Zee worden veroorzaakt door de 
dichtheidsverschillen van het water. De dichtheid van het water 
wordt bepaald door het zoutgehalte en de temperatuur. Water 


diepte in meters graden Celcius 


13 °C 


12 
12,2°G 
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drempel 


Straat van Gibraltar 
Atlantische Oceaan Middellandse Zee 


duties De watertemperatuur westelijk en oostelijk van de Straat van 
Gibraltar. 


stroomgebied 


afzinkgebieden 


met een lagere temperatuur en een hoger zoutgehalte heeft een 
hogere dichtheid. Dit water is zwaarder en zakt eerder naar de 
diepte dan water met een lagere dichtheid. 

De verticale stroming is het duidelijkst herkenbaar op plaatsen 
waar rivierwater in de Middellandse Zee stroomt. Het rivierwater 
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Straat van Gibraltar 
Atlantische Oceaan Middellandse Zee 


duties Het zoutgehalte westelijk en oostelijk van de Straat van 
Gibraltar. 
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is zoet. Het bevat veel minder zouten en is daardoor lichter dan 
het zeewater. Het rivierwater blijft op het zeewater drijven. Het 
zwaardere zoute water zakt naar beneden en stroomt in de 
diepte weg in westelijke richting. Uiteindelijk verlaat het de 
Middellandse Zee via de Straat van Gibraltar. De uitwisseling van 
zeewater tussen de Atlantische Oceaan en de Middellandse Zee 
wordt beperkt door de geringe breedte en de geringe diepte van 
de Straat van Gibraltar. 

Doordat het water gemiddeld dertig jaar in de Middellandse 
Zee blijft en het tachtig jaar duurt voordat alle water in de 
Middellandse Zee geheel is ververst, blijft de temperatuur zelfs in 
de winter ook op grotere diepte gemiddeld nog tussen de 12 en 14 
°C. Ter vergelijking: in de Atlantische Oceaan is het op gelijke 
diepte slechts 3,3 °C (figuur 3.3). 


| Figuur 3,5 | Een keer in de zeven à acht jaar kan de bast van de kurkeik 


geoogst worden. 


Natuurlijke plantengroei 


Behalve het Middellandse Zeeklimaat (Cs-klimaat) is de 
oorspronkelijke plantengroei, de mediterrane vegetatie, de 
belangrijkste factor die het Middellandse Zeegebied tot een 
eenheid maakt. De hoeveelheid neerslag en de verdeling van de 
neerslag over het jaar zijn van grote invloed op het (natuurlijk) 
bodemgebruik. Bovendien kent het Middellandse Zeegebied een 
grote verdamping. De vegetatie heeft zich aangepast aan de 
klimaatomstandigheden. De planten groeien en bloeien vooral 
in het vochtige voorjaar. Tijdens de droge zomerperiode ziet het 
landschap er droog en verdord uit. 

De natuurlijke vegetatie bestaat uit drie groepen planten- 
soorten: 

Loofbomen die het blad niet verliezen gedurende de droge 
periode. Deze bomen en struiken hebben zich met hun lange 
wortels en kleine, leerachtige bladeren aangepast aan de 
droogte. Boomsoorten zoals de kurkeik en de steeneik kunnen 
in het gebied overleven (figuur 3.5). 

| Op plaatsen waar het oorspronkelijke bos is verdwenen, zijn op 
grote schaal olijfbomen geplant. Al 4.000 jaar geleden werden 
olijven gebruikt voor de productie van olie. Een olijfboom kan 
groeien op plaatsen waar de temperatuur in de koudste maand 
gemiddeld niet beneden de 5 °C ligt. De aanwezigheid van olijf- 
bomen wordt daarom ook wel eens gebruikt om het Middel- 
landse Zeegebied af te grenzen. De olijfboom groeit vooral op 
terrassen in het westen van het Middellandse Zeegebied. De 
boom doet het daar erg goed omdat de temperatuurverschillen 
onder invloed van het zeewater betrekkelijk klein zijn. Olijven 


| Figuur 3.6 | Brem bloeit alleen in het voorjaar. 


> mediterrane vegetatie 


3.1 Kennismaking met het Middellandse Zeegebied 43 


hebben een droge, hete zomer nodig om te rijpen, waarna ze in 
de herfst geoogst kunnen worden. 

B Bladverliezende struiken die in het voorjaar rijkelijk bloeien 
en daarna in de ‘ruststand’ de zomerdroogte overleven, zoals 
struikheide, buxus, brem en jeneverbes (figuur 3.6). 

De maquis bestaat uit een dicht opeenstaand, moeilijk 
doordringbaar, manshoog, doornachtig struikgewas met harde, 
altijd groene bladeren (figuur 3.7 ). De maquis is ontstaan door 
het kappen en afbranden van het oorspronkelijke bos en het 
afgrazen door geiten. Tussen de struiken is ruimte voor 
bloeiende planten, zoals lavendel en rozemarijn. Als deze 
vegetatie door kap, brand en beweiding is uitgedund tot 
maximaal 2 meter hoogte, spreekt men van garrigue. 


Mediterrane landbouw 


Traditioneel bestond de mediterrane landbouw overwegend 
uit akkerbouw. De belangrijkste producten uit het gebied waren 
granen (tarwe, gerst), olijven en wijndruiven. Tegenwoordig 
worden in het Middellandse Zeegebied ook veel tuinbouw- 
producten geproduceerd. 

De akkerbouw komt in drie vormen voor, elk aangepast aan het 
specifieke regionale klimaat. 

B De droge akkerbouw, vooral granen, die gedurende het gehele 
jaar plaatsvindt (zogenoemde droogtelandbouw), komt vooral 
in de laaglanden voor. Bij deze vorm is er sprake van een twee- 
of driejarige cyclus. Bij de tweejarige cyclus wordt de akker het 
eerste jaar bebouwd met een gewas en blijft deze het tweede 
jaar braak liggen. Bij de driejarige cyclus wordt het perceel dat 
braak ligt, gedurende het eerste jaar extensief beweid. Dat wil 


> mediterrane landbouw 


zeggen dat de rondtrekkende kuddes schapen en geiten het 
onkruid dat spontaan op de akkers gaat groeien, mogen opeten. 
Het tweede jaar van de cyclus wordt de akker niet gebruikt. In 
de braakliggende grond wordt in de tussentijd wel neerslag 
opgeslagen. Dit water is de voorraad voor de volgende 
productieperiode. In het derde jaar van de cyclus wordt de akker 
bewerkt. Er wordt bijvoorbeeld graan op verbouwd. Het graan 
kan groeien door de neerslag die in het derde jaar valt, 
aangevuld met het in de bodem opgeslagen water uit het eerste 
en tweede jaar toen het land braak lag. 

Een nadeel van deze productiemethoden is dat er steeds 
maar op eenderde (of op de helft) van de oppervlakte daad- 
werkelijk bebouwd en geoogst kan worden en dat er gedurende 
de periode waarin het land braak ligt, meer kans is op erosie. 
Bovendien is de vraag naar arbeid door deze productiewijze zeer 
onregelmatig. Dit versterkt de seizoenswerkloosheid die 
kenmerkend is voor akkerbouw. 


| Figuur 3.8 | Amandelboomplantages in Spanje. 
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| Figuur 3.9 | Olijfbomen in combinatie met wijnranken zie je ook in Italië 


steeds minder. 


Op de steilere, minder vruchtbare hellingen komt de boom- 
en struikencultuur voor. Deze neemt veel minder oppervlakte in 
beslag dan de droge akkerbouw. Een voordeel van deze vorm 
van landbouw is dat bomen en struiken nog kunnen groeien op 
plaatsen waar voor de eenjarige akkerbouwgewassen te weinig 
water is. Het gaat voornamelijk om olijfbomen, amandelbomen 
en druivenranken (figuur 3.8). Bovendien groeien er allerlei 
notenbomen (walnoten, pistachenoten, hazelnoten) en bomen 
die andere vruchten opleveren, zoals de pitten van de johannes- 
broodboom, moerbeibessen en granaatappels. In zeer warme 
gebieden, zoals Zuidoost-Spanje en de Maghreb, is ook de 
dadelpalm te vinden. In hoger gelegen gebieden, waar 
voldoende neerslag valt, worden fruitsoorten zoals appels, 
peren, kersen en pruimen geteeld. 

De druiven die in Griekenland, Spanje en Italië worden geteeld, 
zijn vooral bestemd voor de productie van wijn. In Turkije en 
Griekenland worden druiven van zeer zoete druivenrassen 
verbouwd om er rozijnen van te maken. Druiven voor 
consumptie worden vooral geoogst in gebieden waar de 
wijnproductie vanwege de invloed van de islam geen rol speelt. 
Soms komt er nog gemengde teelt voor (figuur 3.9). Bijvoorbeeld 
wanneer er onder de bomen of tussen de wijnranken akker- 
bouwgewassen worden verbouwd of als men daar vee houdt. 

B Om minder afhankelijk te zijn van de neerslag, doen boeren 
aan irrigatielandbouw (figuur 3.10). Dit soort akkerbouw en 
tuinbouw is zeer arbeids- en kapitaalintensief. De bevloeide 
gebieden liggen vooral in de vlakkere en vruchtbare dalen en 
aan de kust. Door de irrigatie levert de akkerbouw drie tot vijf 
oogsten per jaar op. 

Dankzij de irrigatie kunnen steeds meer gewassen geteeld 


> irrigatielandbouw 


worden die oorspronkelijk niet in het Middellandse Zeegebied 
voorkomen, zoals perziken, abrikozen en citrusfruit (sinaas- 
appels, mandarijnen, citroenen). Ook komen er gewassen voor 
die vanouds meer in tropische gebieden thuishoren, zoals 
katoen, rijst en pinda's, en worden er groenten, zoals 
aubergines, paprika's en tomaten gekweekt. 

Spaanse tuinders, zoals in Almería, bouwen steeds vaker 
glazen kassen in plaats van plastic tunnelkassen (figuur 3.11). Er 
wordt meer geproduceerd, de kwaliteit van de teelt is beter, 
schadelijke insecten komen moeilijker in de kas en de glazen 
kas is beter bestand tegen de wind. Bovendien is er uiteindelijk 
weinig verschil in kosten omdat het plastic iedere twee jaar 
vervangen moet worden. 

De veeteelt is in het grootste deel van het Middellandse 
Zeegebied van geringe economische betekenis en deze 
betekenis neemt ook steeds verder af. De veeteelt is vooral 
extensief. Kuddes met schapen of geiten worden vanouds door 
herders geweid in gebieden die niet geschikt zijn voor andere 
bedrijfsvormen, zoals uitgestrekte heuvellandschappen en 
berggebieden met een spaarzame plantengroei. Het houden 
van koeien is door het klimaat met zijn lange, droge zomers en 
de onvoorspelbare neerslag in de winter bijna onmogelijk. 

De berggebieden worden voor nomadische veeteelt of 
transhumance gebruikt. Transhumance is de term voor de 
verplaatsing van vee van de hoger gelegen weiden (in de zomer) 


| Figuur 3.10 | Irrigatielandbouw vindt in Israël plaats door druppelirrigatie. 


> transhumance 
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| Figuur 3.11 | Costa plastica. 


naar de lager gelegen dalen (in de winter). Eind mei wordt het 
in de lager gelegen gebieden te droog en is er niet genoeg gras 
meer. Dan trekken de kuddes en hun herders naar de berg- 
weiden waar ze de hele zomer blijven. Vroeger ging die tocht te 
voet, maar tegenwoordig wordt het grootste deel van de route 
per vrachtwagen afgelegd. Dat nu een klein deel lopend wordt 
afgelegd, is vooral om de toeristen een plezier te doen (figuur 
3.12). De herders hebben hun eigen huis op de zomerweiden 
waar ze wat groenten en enkele akkerbouwgewassen 
verbouwen. In de winter trekken de herders en hun kuddes 


weer terug naar de warmere, lager gelegen gebieden. 


Door de seizoensmobiliteit en de aanpassing aan het reliëf 
wordt het land door de nomadische veeteelt optimaal benut. 
Desondanks neemt dit traditionele nomadenbestaan af. Hier 
zijn een paar oorzaken voor: 

B Veel weidegebieden of stoppelvelden mogen tegenwoordig 
niet meer zonder betaling worden begraasd door de langs- 
trekkende kudden. 

Het passeren van de staatsgrenzen wordt ook steeds lastiger. 

B Veel voormalige weidegebieden zijn tegenwoordig in gebruik 
genomen voor droge of geïrrigeerde akkerbouw. De winter- 
weiden aan de kust zijn bebouwd en worden doorsneden door 
infrastructuur. 

B In veel gebieden legt de overheid weideverboden op om de 
schade aan de plantengroei te beperken en om erosie tegen te 


gaan. 


Al deze problemen en beperkingen zijn er mede de oorzaak van 
dat de kuddes vaak per vrachtwagen van de ene naar de andere 
plek worden vervoerd. Veel herders protesteren tegen het steeds 
kleiner worden van hun weidegebieden. 

De moderne veeteelt in grote stallen, zoals in West-Europa, 
komt in het Middellandse Zeegebied weinig voor, met 
uitzondering van Spanje en Israël. Intensieve veeteelt is alleen 
mogelijk in geïrrigeerde gebieden, omdat er alleen dan genoeg 
voedsel op de weiden is voor de dieren en omdat er dan voer 
verbouwd kan worden voor dieren die in stallen leven. De melk- 
en rundvleesproductie is zo gering dat er geïmporteerd moet 
worden. Varkens worden er in het gebied nauwelijks gehouden 


en het pluimvee is alleen voor eigen gebruik. 


| Figuur 3.12| Transhumance. 


Het Middellandse Zeeklimaat 


Warme zomers en milde winters 


Het Middellandse Zeegebied ligt in de subtropische 
landschapszone en heeft volgens het klimaatsysteem van 
Köppen een Cs-klimaat, een gematigd klimaat met een droge 
zomer. Dit wordt ook wel een mediterraan klimaat genoemd. 
Kenmerkend zijn de warme, droge zomers en de zachte, 
neerslagrijke winters. 


> subtropische landschapszone 
> Cs-klimaat 


> mediterraan klimaat 


In juni en juli schijnt de zon meer dan 400 uren per maand 
en in december en januari 100 uren per maand. Dat is twee keer 
zoveel als bijvoorbeeld in Londen. 

De temperatuur in de zomer (en in de winter) is dus een stuk 
hoger dan bij ons. Dit komt doordat de invalshoek van de zon 
veel groter is: de warmte wordt over een kleiner oppervlak 
verdeeld. 

De droogte in de zomer wordt verklaard door de ligging van een 
groot hogedrukgebied, het Azorenhoog. Dit hogedrukgebied ligt 
in de zomer vaak over het gebied van Spanje tot aan Italië en 
zorgt daar voor dalende lucht. Door die daling wordt de lucht 
warmer en lossen de wolken op. Vandaar dat je op 
vakantiefoto's die aan de Middellandse Zee genomen zijn, altijd 
van die mooie, blauwe (onbewolkte) luchten ziet (figuur 3.13). 

In de winter trekt het Azorenhoog zich terug naar het zuiden. 
Het Middellandse Zeegebied krijgt dan te maken met lagelucht- 
drukgebieden, die zich in oostelijke richting verplaatsen. De 
zuidwestenwind die daarvoor zorgt, brengt regenachtig weer. 
De meeste neerslag valt in het noordelijke (Europese) deel van 
het Middellandse Zeegebied. Maar ook het noorden van Libië, 
Algerije en Egypte ontvangt hierdoor neerslag. 

j De temperatuur van het oppervlaktewater loopt in de 
zomermaanden geleidelijk op en is het hoogst in de nazomer, in 
augustus en september. Het water bereikt dan temperaturen 
tussen de 25 en 29 °C. Deze grote, relatief warme watermassa 
zorgt ervoor dat de winters in het Middellandse Zeegebied zacht 
zijn. 
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abiit Voor velen de eisen voor een geslaagde zomervakantie aan de Italiaanse Rivièra: een uitgestrekt strand, zon en een stralend blauwe lucht. 


De overgang van het zomer- naar het winterseizoen verloopt 
snel en onstuimig (figuur 3.14). De weersomslag naar het 
winterseizoen begint in september in het westelijk deel van het 
Middellandse Zeegebied. Vier tot zes weken nadat de weers- 
verandering in volle hevigheid is losgebarsten in Spanje en het 
zuidoosten van Frankrijk, is de seizoenswisseling eind oktober 
in het oosten aangekomen. 


titie De omslag van het zomer- naar het winterseizoen in het 
Middellandse Zeegebied. 


Wind 


Lokale effecten in het Middellandse Zeegebied beïnvloeden 
het weer, en met name de wind. De plaatselijke winden worden 
niet naar de windrichting genoemd, maar hebben namen 
(figuur 3.15). De meeste ontstaan in de winter en het voorjaar 
omdat de luchtdrukverschillen tussen het water en het land dan 


het grootst zijn. De twee bekendste zijn: 
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| Figuur 3.15 Lokale winden in het Middellandse Zeegebied. 
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® De sirocco, een hete woestijnwind die ontstaat als lagedruk- 
gebieden in het Middellandse Zeegebied naar het oosten trekken 
en vanuit het zuiden hete en droge lucht aantrekken. Sirocco is 
eigenlijk een verzamelnaam die wordt gebruikt in Italië en 
Griekenland. Andere landen hebben de wind een eigen naam 
aangegeven: cherqui (Algerije), chili (Tunesië), ghibli (Libië) en 
khamsin (Egypte). De Spanjaarden spreken over de leveche en op 
de Canarische Eilanden waait de levante. De temperatuur komt 
door deze meestal erg droge wind vaak zo’n 10 °C boven het 
normale gemiddelde te liggen. De sirocco brengt meestal veel zand 
en stof in de atmosfeer dat met de regen naar beneden komt. 

® De mistral is een koude wind die vanuit het noorden of 
noordwesten in het dal van de Rhône in Zuid-Frankrijk waait. 
De wind wordt veroorzaakt door koude lucht uit de poolstreken 
die ver zuidwaarts Europa binnendringt. De lucht wordt tussen 
de bergwanden in het nauwe dal van de Rhône geperst, 
waardoor een versnelling optreedt. Bij het dalen wordt de lucht 
weliswaar over elke 100 meter 0,6 °C warmer, maar het verschil 


in temperatuur tussen het mediterrane gebied en het 


De mistral kan voor overlast zorgen. 


noordelijke bergland is zo groot dat deze opwarming dat 
verschil niet kan goedmaken. De koude wind kan enkele dagen 
aanhouden en aantrekken tot een volle storm met windstoten 


van meer dan 100 kilometer per uur (figuur 3.16). 


Waterproblemen 


D Het Middellandse Zeegebied is in de zomer erg warm waardoor 
de verdamping hoog is. Om in de zomer voldoende water te 
hebben, moet de neerslag die in de herfst- en wintermaanden 
valt, worden opgeslagen in grote stuwmeren. Maar er is ’s zomers 
steeds vaker een tekort aan water. De toename van het aantal 
bosbranden is hiervan een rechtstreeks gevolg. 

Toch zijn er in het Middellandse Zeegebied ook regelmatig zware 
stortbuien, waarbij er in korte tijd zoveel water valt, dat dit niet 
verwerkt kan worden door de bodem (figuur 3.17). Overstromingen 
veroorzaken veel overlast en zijn een grote schadepost. 

Het overschot of tekort aan water heeft natuurlijke en menselijke 
oorzaken. De natuurlijke oorzaken hebben met de neerslag en 
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In november 2006 veroorzaakte zware regenval het wegspoelen van straten in Galicië. 


verdamping te maken; daarover kun je hier meer lezen. De 
menselijke oorzaken komen in de volgende paragraaf aan bod. 

® Eén van de natuurlijke oorzaken van de waterproblemen is 
de regionale verdeling van de neerslag. Niet overal in het 
Middellandse Zeegebied valt evenveel neerslag. In het zuid- 
oosten van Spanje, in de omgeving van Almería, valt nauwelijks 
neerslag. Het is het droogste gebied aan de Middellandse Zee en 
heeft, in tegenstelling tot de rest van het Middellandse Zee- 
gebied een droog klimaat (BS-klimaat). Het natste gebied aan 
de Middellandse Zee is Israël. Daar valt in januari gemiddeld 
meer dan 1.600 mm neerslag. 

® De hoeveelheid neerslag die per uur of per dag valt, heet 

de neerslagintensiteit. Tijdens een stortbui kan de intensiteit zo 
hoog zijn, dat in slechts enkele uren de helft van de jaarlijkse 
neerslag valt (figuur 3.18). Er valt dan zoveel water dat het niet 
de kans krijgt in de bodem te dringen waardoor het over het 
land afstroomt. Rivieren krijgen hierdoor in korte tijd veel water 
te verwerken waardoor overstromingen kunnen ontstaan. 
Bovendien is er grote kans op bodemerosie. 


> neerslagintensiteit 


Rivieren zijn buiten hun oevers getreden, dorpen van de 
buitenwereld afgesneden. Aan de Costa del Sol in Zuid- 
Spanje heeft aanhoudende regenval hele gebieden onder 
water gezet. Honderden mensen werden wegens de hoge 
waterstand uit hun huizen in veiligheid gebracht. 

In Alhaurín de la Torre in de provincie Málaga vluchtte een 
familie van zeven mensen voor het opkomende water naar 
het dak van hun woning en werd daar door een helikopter 
opgetakeld. Plaatselijk viel 155 liter neerslag per vierkante 
meter. Zoveel regen is er hier al jaren niet meer gevallen,’ 
zei een ambtenaar van de havenstad Málaga. 
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De neerslagvariabiliteit is een andere oorzaak van de water- 
problemen in het Middellandse Zeegebied. In het ene jaar of de 
ene periode van een jaar valt er meer neerslag dan in het andere 
jaar of in een andere periode. De grote neerslagvariabiliteit 
wordt goed zichtbaar als je de twee foto’s van het stuwmeer van 
Sau ten noorden van Barcelona bekijkt (figuur 3.19 en 3.20). In de 
winter van 2008 was het waterniveau in het stuwmeer door de 
grote droogte zo ver gedaald, dat het oude kerkje van Sau, dat 
door het stuwmeer onder water verdween, weer zichtbaar werd. 
De kerk was in het verleden wel vaker zichtbaar geweest, maar 
dan steeds gedurende de droge zomermaanden. Het bijzondere 
aan de foto is dat deze in de winter genomen is. Dat is dus 
midden in de periode waarin het waterniveau in het stuwmeer 
normaal gesproken stijgt, omdat in de winter de meeste 
neerslag valt. 


| Figuur 3.19 | Het stuwmeer van Sau in Catalonië (Spanje) in februari 2008. 


> neerslagvariabiliteit 


Klimaatverandering 


Het IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), het 
klimaatpanel van de Verenigde Naties dat de klimaat- 
veranderingen onderzoekt, verwacht dat de stijging van de 
gemiddelde jaartemperatuur tot 2099 in het Middellandse 
Zeegebied 3 tot 3,5 °C zal zijn. Een hogere temperatuur zal leiden 
tot een hogere verdamping. Grote delen van het Middellandse 
Zeegebied zullen daardoor in de problemen raken. Het zal steeds 
moeilijker worden watervoorraden op te bouwen voor slechtere 
tijden. De stuwmeren die toch al regelmatig droog staan, zullen 
nog eerder in het zomerseizoen leeg raken. Ook de landbouw zal 
de gevolgen merken. Er zal minder water zijn voor irrigatie. 
Bovendien verwacht het IPCC dat het aantal tropische dagen zal 
toenemen. De drukbezochte stranden van Spanje, Italië en 
Turkije zullen veel te heet zijn voor de toeristen. 

Waarschijnlijk zal ook de neerslag afnemen, waardoor het veel 
droger zal worden. De klimaatzones zullen naar het noorden 
opschuiven met alle gevolgen van dien! 
DP De geringere neerslag in combinatie met de hogere 
verdamping kan de waterbalans in de toekomst verstoren. De 
waterbalans is een overzicht van de winst en het verlies van de 
hoeveelheid water in een gebied. Een waterbalans wordt 
meestal berekend over een jaar. De grote verschillen tussen de 
seizoenen maken het Middellandse Zeegebied extra kwetsbaar. 
| In 2003 en 2005 waren de winters in het Middellandse 
Zeegebied veel droger dan normaal. In de erop volgende zomers 
leverde dit grote problemen op. Doordat er nog maar weinig 
water in de bodem zat, leidde dit snel tot grote droogte. 


| Figuur 3.20 | Hetzelfde stuwmeer in juli 2007. 


> waterbalans 


3.2 Het Middellandse Zeeklimaat 
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| Figuur 3.21 Doorsnede van een aquifer met waterbron. 


Uitgedroogde bodems zijn op zich al een probleem, maar een 


uitgedroogde bodem veroorzaakt ook nog een verdere stijging 
van de temperatuur. Verdamping kost namelijk warmte en 
zolang er nog voldoende vocht in de bodem zit, gaat de 
opwarming minder snel door de verdamping. 

® Vooral in het noorden van Afrika zijn de veranderingen in de 
waterhuishouding een probleem. De groei van de bevolking en 
de vervanging van de oorspronkelijke vegetatie door 
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(geïrrigeerde) akkerbouw zijn de belangrijkste boosdoeners. De 
bevolking zal tussen 2000 en 2025 toenemen van 395 miljoen 
naar ongeveer 5oo miljoen inwoners. Bovendien nemen het 
toerisme en de exportgeoriënteerde (intensieve) landbouw toe. 

Om het watertekort op te lossen, worden ondergrondse 
watervoorraden (aquifers) aangeboord (figuur 3.21) waaruit 
men op grote schaal water naar de oppervlakte pompt. Deze 
zogenoemde fossiele watervoorraden zijn ontstaan doordat het 
water vele duizenden jaren geleden naar deze plekken diep in 
de ondergrond stroomde. Ook worden steeds meer ontziltings- 
installaties ingezet om zeewater te ontzilten en zo zoet (drink) 
water te produceren. 


18 Jul 2004 


Tussen 1974 en 2004 is er in de Zuid-Spaanse provincie Almería zoveel water verbruikt door de grootschalige glastuinbouw, dat daardoor 


verzilting en verwoestijning optraden. 


Menselijke invloeden 


Landdegradatie 


De begroeiing van het Middellandse Zeegebied bestaat van 
oorsprong uit zomergroen loofwoud en steppevegetatie. Deze 
samenstelling van de vegetatie is in de meeste gebieden 


verdwenen. De planten die nu in het Middellandse Zeegebied 


groeien, kun je als een overgangsvorm zien. Ze zijn niet de 
oorspronkelijke soorten en zullen in de toekomst ook weer 
verdwijnen om plaats te maken voor soorten die de mens er 
voor agrarische doeleinden aanplant. 

De invloeden van ontbossing, maar ook van verwoestijning, 
verzilting, aardverschuivingen, overstromingen en erosie, leiden 
tot afname van de productiecapaciteit van de bodem. Er is dan 
sprake van landdegradatie. Alle vormen van landdegradatie 
komen in meer of mindere mate voor in het Middellandse 
Zeegebied. 

Het proces van ontbossing is al lang geleden begonnen. De 
bewoners van het gebied hadden brandhout en bouw- 
materialen nodig. Om in de behoefte aan weide-, akkerbouw- 
en tuinbouwgrond te voorzien, werd het bos afgebrand of 
gekapt. Ook was er in de loop van de tijd steeds meer ruimte 
nodig voor dorpen en steden. 

Tegenwoordig verdwijnt er jaarlijks veel bos door bosbranden. 
Ondanks alle waarschuwingen (figuur 3.23) worden de meeste 
branden door onachtzaamheid van mensen veroorzaakt. Maar 
ook brandstichting is een groot probleem. Soms steken 
ontslagen brandweerlieden bos in brand om zo weer aan een 
baan te komen, maar ook grondspeculanten die liever land- 
bouwgrond of een bouwlocatie dan bos zien, willen de natuur 
wel eens ‘een handje helpen’. Het spreekt voor zich dat de 
zomerse hitte en droogte de situatie verergeren. 


> landdegradatie 


3.3 Menselijke invloeden 


De ontwikkeling van landbouwgronden is niet altijd oorzaak 
voor grootschalige boskap. Op Corsica en in Libanon vond in het 
verleden grootschalige ontbossing plaats door de toename van 
de scheepsbouw. 

Ontbossing kan verwoestijning tot gevolg hebben. Er is 
sprake van verwoestijning als de woestijnen zich in oppervlakte 
uitbreiden. Vanwege het gebrek aan akkerland speelt in 
sommige delen van het gebied de veeteelt, met name de geiten- 
houderij, een grote rol. Geiten en schapen eten alles wat ze 
tegenkomen (figuur 3.24). Door overbeweiding van de garrigue 
verdwijnen de bodembedekkende gewassen en blijft er van 
bomen en struiken niet veel over, zodat ook de plantenwortels 
de grond niet meer kunnen vasthouden. Zo ontstaat 


verwoestijning en erosie. 


ATTENTION / 
DEFENSE DE FAIRE ‚x 
DU FEU | 


tiid Overal in het Middellandse Zeegebied staan borden om te 
waarschuwen voor brandgevaar. 


> verwoestijning 
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| Figuur 3.24, Geiten eten alles en klinnmen daarvoor zelfs in bomen. 


B Als het zoutgehalte van de bodem of van het grond- of opper- 


vlaktewater toeneemt, spreek je van verzilting. Het verziltings- 
proces kan in gang worden gezet door overstromingen vanuit zee 
en door zoute kwel (opwelling) waarbij zeewater via de onder- 
grond het land binnendringt. Maar in het Middellandse 
Zeegebied raakt de bodem in verreweg de meeste gevallen verzilt 
door onzorgvuldige irrigatiemethoden. Irrigatielandbouw vindt, 
zoals je al eerder las, in het mediterrane gebied op grote schaal 
plaats en vergt grote hoeveelheden zoet water. Vaak wordt er 
veel meer water gebruikt dan noodzakelijk is voor de teelt van de 
gewassen. Daardoor gaat er veel water verloren door verdamping 
en/of sijpelt het overtollige water weg in de ondergrond. In de 
grond zitten bodemzouten die in het water oplossen. In droge 
gebieden trekt het grondwater omhoog en neemt daarbij de 


> verzilting 
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altiiigerdenl Als er sprake is van verzilting, is de bodem wit van het zout. 
Er kunnen zelfs zoutkorsten ontstaan. 


opgeloste zouten mee. Het water verdampt aan de oppervlakte, 
maar de zouten blijven op de bodem achter (figuur 3.25). 
Verzilting kan worden voorkomen door zuiniger te zijn met water 
of door overtollig irrigatiewater ondergronds door drainage af te 
voeren. Helaas maakt drainage de irrigatie nog duurder. 


dbittigse4s Als gevolg van aardverschuivingen, zoals hier in de omgeving van Civita, ontstaan zogenoemde ‘badlands’. 


3.3 Menselijke invloeden 


Alltel Door de voortgaande erosie staat dit huis tegenwoordig aan 
de rand van Civita. De vraag is hoe lang het daar nog staat. 


Vormen in het landschap 


d is de wetenschap die zich bezighoudt met het 
beschrijven en verklaren van de landschapsvormen. De vormen 
in het landschap van het Middellandse Zeegebied worden 
vooral bepaald door de wisselwerking tussen de 
neerslagkenmerken, zoals de vele neerslag in de winter en de 
geringe neerslag in de zomer, en de geologie van het gebied, 
zoals het vulkanisme en de aardbevingen. Bovendien is het 
gebied al sinds eeuwen door mensen bewoond, waardoor het 
bodemgebruik erg veranderd is. 

® In gebieden met veel reliëf neemt het afstromende water de 
toplaag van de bodem gemakkelijk mee omlaag. Dit proces 


> geomorfologie 
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diel: Geulerosie. 


heet Als er veel gesteente en verweerd materiaal van 


de helling naar beneden stroomt, ontstaat er een 

(of landslide) zoals bij Sarno of bij Civita (figuur 
3.26 en 3.27). 
m In de omgeving van Civita, 80 kilometer ten noorden van Rome, 
zijn veel aardverschuivingen geweest, waardoor zogenaamde 
badlands zijn ontstaan. De laag zand en klei die onder een dikke 
tufsteenlaag ligt, raakt verzadigd met water. Hierdoor wordt de 
tufsteenlaag ondermijnd en schuift hij omlaag. Na zo'n 
aardverschuiving begint het erosieproces weer van voren af aan, 
totdat de volgende tufsteenhelling naar beneden komt. 
® Erosie is de schurende werking van wind, water en ijs. Door 
erosie verandert de vorm van het aardoppervlak 
voortdurend. is een vorm van erosie waarbij het 
afspoelende water steeds diepere geulen in de helling schuurt 
(figuur 3.28). 
m Erosie kan zowel positief als negatief zijn. Als in berggebieden 
dalen worden opgevuld en daardoor gebruikt kunnen worden 
als landbouwgebied, is dat positief. In berggebieden zijn vlakke 
stukjes grond immers schaars. Maar als de vruchtbare bodem 
van een gebied wegspoelt, is dat erg vervelend. Kale hellingen 
hebben geen ‘sponswerking’ waardoor het risico van 
overstromingen steeds groter wordt. 
® De combinatie van kaalgekapte hellingen en kanalisatie van 
rivieren zorgt ervoor dat grote hoeveelheden regenwater zich in 
een zeer korte tijd kunnen verplaatsen. Dat heeft 

tot gevolg. 
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> geulerosie 
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CAquila spookstad jaar na aardbeving 


Op 6 april 2009 om 03.32 uur werd de stad L'Aquila, in het midden van Italië, getroffen door 
een aardbeving met een kracht van 6,3 op de schaal van Richter. Er vielen 308 doden en 
meer dan 1.500 gewonden in deze middeleeuwse stad, mede doordat een groot aantal 
gebouwen al was verzwakt door lichtere bevingen eerder die week. Tal van naschokken 
zorgden ervoor dat het centrum van Aquila compleet werd verwoest en 65.000 mensen 
dakloos raakten. 

‘Ik voorspelde dat er binnen twee tot zes dagen een grote aardbeving zou plaatsvinden in het 
midden van het land. Ik verwachtte de beving in Sulmona, maar het werd honderd kilometer 
noordwestelijker in CAquila. Toen ik alarm sloeg, maande de politie me geen paniek te 
zaaien, zegt Giampaolo Giuliani, wetenschapper van het Nationaal Instituut van Chemische 
Natuurkunde. ‘De autoriteiten sloegen de waarschuwing in de wind. Ze weten heel goed dat 
je zo’n aardbeving 6 tot 48 uur voor het begin kunt voorspellen. Ze noemen me een idioot 
omdat mijn berekeningen niet perfect waren. Maar als er betere apparatuur was geweest, 
had ik het beter kunnen voorspellen!’ 


Actieve aarde 


Een supercontinent valt uiteen 


DP Het Middellandse Zeegebied ligt op de grens van drie 
continenten: Afrika, Europa en Azië. De breuklijnen van de vier 
platen waarop de continenten liggen, lopen door de 
Middellandse Zee, maar soms ook door landen rondom de 
Middellandse Zee (figuur 4.1). 

Aan het einde van het Paleozoïcum (225 miljoen jaar geleden) 
lag er één continent op de aarde, Pangea genoemd. Het 
Euraziatische continent was via het Iberische schiereiland 
(Spanje en Portugal), Italië en de westelijke rand van de Balkan 
verbonden met het Afrikaanse continent. 


Ee ie al de Ged Selen 


® Het ontstaan van het Middellandse Zeegebied in zijn huidige 


vorm begon 180 miljoen jaar geleden (op de grens van Trias en 
Jura) toen Pangea in tweeën brak. Afrika kwam los van Europa, 
waardoor er een verbinding ontstond tussen wat later de Grote 
Oceaan en de Atlantische Oceaan zouden worden. Deze open 
verbinding wordt de Tethys Oceaan genoemd en is de voorloper 
van de huidige Middellandse Zee (figuur 4.2). 


Het westelijke deel van het 
Middellandse Zeegebied in de knel 


P Tijdens het Krijt (60 miljoen jaar geleden) veranderde de 
beweging van de platen. De platen schoven niet langer van 
elkaar af, maar dreven naar elkaar toe. De Afrikaanse en de 
Euraziatische plaat, met daarop het Afrikaanse en Europese 
continent, bewegen vanaf dat moment naar elkaar toe. Er is 
sprake van een zogenoemde convergente plaatgrens. Het 
westelijke deel van de Tethys Oceaan werd steeds kleiner (figuur 
4.3). In deze vereenvoudigde weergave zie je de beweging van 
Afrika ten opzichte van Eurazië sinds 120 miljoen jaar geleden in 
stappen van 20 miljoen jaar. Er wordt geen rekening gehouden 
met de verandering in de vormen van de kustlijnen en de 
beweging van Eurazië. De figuur laat dus wel de beweging van 
Afrika, maar niet die van Eurazië zien. 

Men spreekt over de Middellandse Zee vanaf het moment dat 
Zuidoost-Turkije botste met het Arabische schiereiland. Dat 


> convergente plaatgrens 


4.1 Actieve aarde 


59 


EUROPA 
EURAZIATISCHE PLAAT 


AFRIKAANSE PLAAT 


AFRIKA 


== plaatrand 


Middellandse Zee 


ARABISCHE 
PLAAT 


g Oe 
NA 


x 


SEA Het Middellandse Zeegebied ligt op drie continenten en vier platen. 


gebeurde zo’n 12 à 13 miljoen jaar geleden. Vanaf dat moment 
sluit de Tethys Oceaan zich naar het oosten toe steeds verder. 
® Tijdens dit proces van convergentie was er sprake van 
subductie. De zwaardere Afrikaanse plaat dook onder de 
zuidkant van de lichtere Euraziatische plaat. Deze beweging 
ging door totdat miljoenen jaren later, in de loop van het 
Tertiair, de twee continenten in het westelijke deel van het 
Middellandse Zeegebied tegen elkaar botsten. De Afrikaanse 


evenaar 


SEA Pangea breekt in twee stukken waardoor de Tethys Oceaan 
ontstaat. 


plaat stuitte tegen de oude aardkorst van Midden-Spanje en 
Zuid-Duitsland. Aan de randen van de botsingzone werden de 
gesteenten geplooid en werden zelfs grote stukken van de 
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ALA De verschuiving van Afrika in de afgelopen 120 miljoen jaar in 
stappen van 20 miljoen jaar. 
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Afrikaanse plaat over afstanden van honderden kilometers over 
Zuid-Europa geduwd. Je kunt het ontstaan van de Alpen 
vergelijken met een plooi die ontstaat in een tafelkleed. Als je 
daar twee handen op legt en ze naar elkaar toe schuift, ontstaat 
er een plooi in de lengterichting, ongeveer loodrecht op de 
richting van het verschuiven. In deze alpiene plooïingsfase 
ontstonden de Pyreneeën, de Karpaten en de Alpen. 

m De meeste oceanische korst van de Tethys Oceaan is door de 
subductie onder de Euraziatische plaat verdwenen. Het is als 


het ware ‘opgegeten’. 


De Arabische plaat 


P In het noordoosten van de Afrikaanse plaat ontstond 20 
miljoen jaar geleden een groot aantal breuken. De belangrijkste 
breuk dateert van 10 miljoen jaar geleden en vormt nu de Rode 
Zee en de Golf van Aden. Ten oosten van deze megabreuk ligt de 
losgescheurde Arabische plaat. Sinds het ontstaan van de 
scheuring is de Arabische plaat, 450 km langs de breuk van de 
Jordaanvallei, naar het noorden geschoven. 

Uiteindelijk viel een botsing van de Arabische plaat met Turkije 


en Iran niet te vermijden. Als gevolg van deze aanvaring 
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AU A Bewegingen van de Arabische plaat en Turkije. 


> alpiene plooiingsfase 


ontstonden van west naar oost indrukwekkende plooiings- 
gebergten: de Taurus in Turkije, de gebergten van Kurdistan in 
Zuidoost-Turkije en het noorden van Irak en verder het 
Zagrosgebergte en Kuhrudgebergte in Iran (figuur 4.4). 

® Intussen werd de Rode Zee steeds breder. Beide processen, de 
verschuiving van het Arabische schiereiland en de vorming van 
nieuwe zee, gaan nog steeds door. 

m De Jordaanslenk zet zich naar het zuiden via de Rode Zee 
voort in de grote Afrikaanse Slenk. Een slenk is een langs een 
breuk gedaald deel van de aardkorst. Dit langgerekte 
dalingsgebied wordt steeds breder en zal ook na verloop van 
lange tijd in een nieuwe zee zijn veranderd. Langs deze slenk 
komen veel vulkanen voor, waarvan Mount Kenya en de 


Kilimanjaro de bekendste zijn. 


Breuklijnen in Turkije 


DP Turkije heeft de sterkste en gevaarlijkste aardbevingen van 
het hele Middellandse Zeegebied. Het land ligt in een seismisch 
zeer actief deel op de grens van vier platen (figuur 4.5). Het 
grootste deel van Turkije ligt op de Anatolische plaat. In het 
noorden grenst die plaat aan de grote, relatief stabiele 
Euraziatische plaat, in het zuiden aan de (noordwaarts 
schuivende) Afrikaanse plaat en in het zuidoosten aan de 
Arabische plaat. De Arabische plaat duwt de Anatolische plaat 
langs de Noord-Anatolische breuk in westelijke richting met een 
gemiddelde snelheid van 2,4 cm per jaar. De Anatolische plaat 
ondervindt daarbij weinig weerstand; er ligt niets in de weg. 
Deze verschuivingen langs de Noord-Anatolische breuklijn 
veroorzaken aardbevingen (figuur 4.6). 

® Veertig procent van het oppervlak van Turkije heeft te maken 
met aardbevingen. In de twintigste eeuw waren er alleen al 
langs de Noord-Anatolische breuklijnen zo’n zeshonderd 
aardbevingen, waarvan veertig zeer heftige (figuur 4.8). De 
meeste plekken waar de aardbevingen ontstaan, liggen ondiep, 
tussen 10 en 30 km diepte. Doordat de aardbevingen in Turkije 


zo ondiep zijn, hebben ze grote gevolgen aan het aardoppervlak: 


verwoesting van gebouwen, het instorten van viaducten of 
scheuren in de aarde. 

® De reis van de Arabische plaat had niet alleen verschuivingen 
en dus aardbevingen in Turkije tot gevolg: ook Griekenland, 
Bulgarije en Macedonië liggen tegenwoordig veel westelijker 
dan vroeger. Turkije lag voor de verschuivingen op de plek waar 
tegenwoordig Irak en Syrië liggen. Griekenland werd door al dit 
geweld in elkaar geduwd. Deze verplaatsingen vinden tot op de 


dag van vandaag plaats (figuur 4.7). 
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richting en 
grootte van 
de beweging 


De positie van Griekenland en Turkije 18 miljoen jaar geleden 
(boven) en nu (onder). 
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duties Ingestorte woningen na de aardbeving van 1999 in Izmit. 


Catastrofe in de nacht 


Op 17 augustus 1999 vond in het gebied tussen Bolu en Istanbul, 


een gebied ter grootte van Nederland, een zware aardbeving 
plaats. Deze had een kracht van 7.5 op de schaal van Richter. Het 
hypocentrum lag slechts 10 km diep. Doordat de beving zo 
ondiep was, was er veel schade, met name in Izmit. Deze stad 
met bijna 200.000 inwoners ligt ongeveer 30 km van het 
epicentrum van de beving. Doordat deze 's nachts om drie uur 
plaatsvond, werden veel slachtoffers in hun slaap verrast. Ook 
in de steden Bursa en Istanbul waren de gevolgen ernstig. Er 
waren in het aardbevingsgebied 17.000 doden en ruim 43.000 
gewonden. Na afloop wezen metingen uit dat de Noord- 
Anatolische breuk zich over een afstand van 120 km zo’n 4,5 
meter horizontaal en 4,4 meter verticaal had verplaatst. 


je ee 


pnatolische Breuk 


TURKIJE 


©7,8 plaats van het epicentrum en de kracht van de aardbeving volgens de 
schaal van Richter 


19 jaar van de aardbeving en lengte waarover de breuk is bewogen 


Sus Ad Aardbevingen langs de Noord-Anatolische breuklijn. 
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Vuurwerk in het oostelijke 
Middellandse Zeegebied 


P Tegenwoordig is vooral het oostelijke deel van het 
Middellandse Zeegebied in beweging, zodat daar verreweg de 
meeste aardbevingen voorkomen. Bovendien zijn de laatste 
10.000 jaar in het gebied tussen Italië en Turkije ook ongeveer 
dertig vulkanen actief geweest. 
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De tektoniek van dit deel van het Middellandse Zeegebied is erg 
ingewikkeld. Dat komt doordat er behalve de vier grote(re) 
platen, ook een aantal kleinere platen, zogenaamde micro- 
platen, actief zijn. De microplaten zijn afgebroken delen van de 
Afrikaanse of van de Euraziatische plaat. Ze bewegen met 
verschillende snelheden in uiteenlopende richtingen. Dat maakt 
de situatie nog ingewikkelder. 


De Afrikaanse plaat beweegt noordwaarts en de Europese plaat 
zuidwaarts. Deze convergente beweging (naar elkaar toe) 
verloopt het snelst in het Egeïsche gebied (het gebied tussen 
Griekenland en Turkije). Daarom zal de Middellandse Zee, over 
ongeveer 7 miljoen jaar, als eerste bij Griekenland (Kreta) 
worden dichtgedrukt (figuur 4.10). 


® Ter hoogte van de Adriatische Zee, aan de oostkust van Italië, 
bevindt zich ook een subductiezone. Hier beweegt de Apulische 
microplaat onder de Tyrrheense microplaat. Dat veroorzaakt erg 
veel aardbevingen (figuur 4.11). De plaat waarop de Adriatische 
Zee ligt, duikt onder de plaat waarop Italië ligt. Aan de rand van 
de bovenliggende plaat ontstonden de Apennijnen door het 
samendrukken van de aardkorst en het ‘afschrapen’ van de 
onderduikende plaat. 


m De aardbeving bij LAquila (zie de hoofdstukopening) is 
ontstaan door een verschijnsel dat afschuiving wordt genoemd. 
De Apennijnen worden hoger zolang de Apulische plaat (met 
daarop de Adriatische Zee) onder Italië beweegt: zelfs als het 
gebergte eigenlijk te hoog is geworden voor de ruimte die zij op 
het aardoppervlak inneemt. De verhouding tussen de hoogte en 
de breedte van het gebergte is dan weg. Maar in de afgelopen 
jaren is de druk op de Apennijnen afgenomen. Vergelijk het 
maar met een A4'tje waar je links en rechts je handen op legt. 
Wanneer je je rechterhand in de richting van je linker beweegt, 
ontstaat er een plooi (een bergje) in het blaadje. Als je je handen 
laat liggen, blijft de plooi bestaan. Maar til je je rechterhand op, 
dan ‘valt’ de plooi en ligt het blaadje weer plat op tafel. De druk 
van jouw duwende rechterhand is verdwenen. Een immens 
gebergte zoals de Apennijnen zal natuurlijk niet zomaar (en zo 
snel) in elkaar zakken, maar de zwaartekracht krijgt uiteindelijk 
wel de overhand. Het gebergte was immers te hoog geworden 
voor haar breedte. Door deze zwaartekracht zakken delen van 
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Aes De kaart toont 45.000 aardbevingen en trillingen in de aardkorst in Italië in de periode 1981-2002. 


4.1 Actieve aarde 


dbs Afschuiving: de zwaartekracht wint het van de druk. 


het gebergte weg (figuur 4.12). Die delen worden uitgerekt. Dit 
uitrekken (de afschuiving) werd gevoeld als een aardbeving, 


bijvoorbeeld bij Aquila. 


Vulkanisme 


P Grote delen van het Middellandse Zeegebied hebben de 
afgelopen 65 miljoen jaar de gevolgen ondervonden van 
vulkanisme dat is ontstaan door platentektoniek (figuur 4.13). 
De vormen van de vulkanen lopen uiteen van volmaakte kegels 
tot lavavlakten die je nauwelijks een vulkaan zou kunnen 
noemen. De variatie in vormen wordt onder andere bepaald 
door de samenstelling van het magma en de kracht van de 
uitbarsting. Tegenwoordig komt er alleen nog in het oostelijke 
deel van het Middellandse Zeegebied actief vulkanisme voor, 
namelijk in Turkije, Griekenland en Italië. 
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SARS Aantal geregistreerde uitbarstingen in het Middellandse 
Zeegebied. 
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Vulkanisme op Santorini 


P Het vulkanische gebied in het oosten van de Middellandse 
Zee ligt in de Egeïsche Zee en omvat de Cycladen, een groep 
eilanden tussen Rhodos en de Peloponnesos. Deze Griekse 
vulkanische eilanden (figuur 4.10A) zijn ontstaan door 
subductie. De afgelopen 2.000 jaar zijn slechts enkele vulkanen 
uitgebarsten. 

® Vulkanen die ontstaan door subductie, zijn van een zeer 
explosief vulkaantype. Soms beginnen ze met een explosie, 
waarbij een vloeibaar mengsel van hete stukjes steen en hete 
gassen met grote snelheid uit de vulkaan wordt gestoten. Zo'n 
pyroclastische stroom kan een snelheid van 300 km/uur 
bereiken en verstikt ieder levend wezen dat hij op zijn weg 
vindt. Deze dodelijke stromen worden gevolgd door trager 
bewegende stromen met lava. Doordat lagen pyroclastische 
afzettingen en lavastromen elkaar afwisselen, ontstaat een 
klassieke vulkaankegel met steile hellingen, de stratovulkaan. 
® Op het moment dat een vulkaan een grote hoeveelheid 
magma uitstoot, kan het dak van de magmakamer, met andere 
woorden de bodem van de krater, inzakken. Deze instorting laat 
een groot rond bekken met steile wanden van soms honderden 
meters hoog ontstaan, een caldeira. Zo’n caldeira kan binnen 
enkele uren gevormd worden. 

B Ruim 100 km ten noorden van Kreta ligt een vulkaan, het eiland 
Thera (Santorini). Uit diepzeeboringen is gebleken dat er al 
23.000 jaar v. Chr. een eruptie van deze vulkaan is geweest. De 
heftigste uitbarsting in het oostelijke Middellandse Zeegebied 
echter, is die van de Santorinivulkaan in 1628 v. Chr. Geologen 
gaan ervan uit dat deze uitbarsting nog heftiger was dan de 
uitbarsting van de Vesuvius in 79 na Chr. De vulkaan is vrijwel 
geheel geëxplodeerd, waardoor er waarschijnlijk een enorme 
tsunami is geweest. De kegel die ontstond, is later ingestort en 
verwoestte mogelijk de Minoïsche beschaving op Kreta. Daarbij 
ontstond de caldeira die nu bekend is als de baai van Santorini. 
Tegenwoordig is alleen de caldeirarand nog zichtbaar (figuur 4.14). 
m In die caldeira hebben zich twee kleine vulkanen gevormd, 
die de afgelopen 2.000 jaar actief zijn geweest (figuur 4.15). 


> explosief vulkaantype 
> lava 
> stratovulkaan 


> caldeira 
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aes In de caldeira liggen twee kleine vulkanen. 


Vulkanisme in Italië 


DP De Italiaanse vulkanen liggen aan de westkant van de 
Apennijnen (figuur 4.16). De meeste liggen in het gebied van 
Toscane tot Napels en vanaf daar door de Tyrrheense Zee tot de 
Liparische of Eolische Eilanden. Het vulkanisme begon ongeveer 
65 miljoen jaar geleden in het midden van Italië en heeft zich 
daarna zuidwaarts verplaatst. 

In de laatste 5 miljoen jaar zijn er ten minste dertig vulkanen 
uitgebarsten, waarvan ruim tien in de afgelopen 10.000 jaar. 
Sinds het begin van onze jaartelling zijn er zeven of acht 
vulkaanuitbarstingen geweest, waarvan die van de Vesuvius en 
de Etna de bekendste zijn (figuur 4.17). 

® Waarschijnlijk zijn de vulkanen van de Liparische of Eolische 
Eilanden, zoals Vulcano, Lipari en Stromboli, ontstaan door 
subductie. Het ontstaan van de Vesuvius en de Etna is veel 
ingewikkelder. Volgens onderzoekers van de Universiteit van 
Utrecht ontstonden ze door bewegingen van verschillende 
microplaten en elkaar kruisende breuken. De exacte 
ontstaanswijze is tot nu toe onbekend. 


Actieve aarde 
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Sels rr Vulkanisme in Zuid-Italië. 


sos AA In juli en augustus 2006 stootte de Etna slechts as, lapilli en 
vulkanische bommen uit. 
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Vulkanische afzettingen 


Pp Na een vulkaanuitbarsting blijven verschillende vulkanische 
afzettingen achter. Afhankelijk van het soort magma dat vrijkomt 
bij een eruptie, ontstaan er verschillende soorten gesteenten. 

® In het Middellandse Zeegebied bestaat het eruptiegesteente 
vaak uit „Basalt ontstaat als magma uit het binnenste van 
de aarde over het oppervlak uitstroomt. Het gesteente, dat meer 
dan 1.000 °C heet kan zijn, koelt snel af en krimpt dan in. Door 
het inkrimpen komen er scheuren in het gesteente. Dit is 
vergelijkbaar met een opdrogende plas modder. De krimp bij de 
stolling van de basaltlava leidt tot typische zeshoekige structuren 
(basaltzuilen). In het verleden werden deze basaltzuilen veel 
gebruikt voor het versterken van de Nederlandse dijken 

(figuur 4.18). Hoe regelmatig of onregelmatig de vorm van de 


AU AEN Kenmerkend voor basalt is de zeshoekige vorm. 


> basalt 


68 Op de grens van continenten 


uiters Dit tufstenen Claudio aquaduct vervoerde water vanuit de Anienerivier naar de stad Rome. 


zuiltjes is, hangt af van het type lava en de snelheid waarmee die 
afkoelt. Als een zeer vloeibare lava heel snel afkoelt, ontstaan erg 
onregelmatige vormen. Bij dikkere lava en langzaam afkoelen, 
kan het eindresultaat een serie van zeer regelmatige basaltzuilen 
zijn. 


® Een andere vulkanische afzetting is tuf of tufsteen. Deze 
afzetting ontstaat door het samendrukken en aaneenkitten van 
vulkanische as die in een pyroclastische stroom werd 
meegenomen. Tuf is poreus en bruin-grijs van kleur en een 
prima bouwmateriaal, waaruit bijvoorbeeld de Groninger 
Martinikerk werd opgetrokken. Het was ook het belangrijkste 
bouwmateriaal in het Middellandse Zeegebied ten tijde van het 


Romeinse Rijk (figuur 4.19). 


> tuf 


Sushi bedreigt de blauwvintonijn 


De blauwvintonijn in het Middellandse Zeegebied wordt 
door overbevissing met uitroeiing bedreigd. Greenpeace 
activisten legden daarom in 2006 een symbolisch 
‘tonijnenkerkhof’ aan met grafkruizen bij een tonijn- 
kwekerij bij Cartagena in Spanje. Een poging tot een 
verbod op de handel in blauwvintonijn werd in maart 2010 
afgewezen. De EU en de Verenigde Staten steunden een 
verbod, maar Japan was fel tegen. 

Tonijnkwekerij is relatief nieuw in het Middellandse 
Zeegebied, maar heeft zich de afgelopen jaren snel 
uitgebreid dankzij subsidies van regeringen en de EU. 


Bevolkingsdruk 


D Het landgebruik in het Middellandse Zeegebied is met 
ongeveer 400 miljoen inwoners zeer intensief. Naar schatting 
zal het bevolkingsaantal oplopen tot 5oo miljoen mensen in 
2025. In de kuststreken, waar nu ook al de meeste mensen 
wonen (figuur 4.20), zal de druk op de ruimte nog groter 
worden. 

Tel daarbij het grote aantal toeristen op en de problemen 
kunnen niet uitblijven. Dertig procent van het totale aantal 
toeristen op de wereld brengt zijn vakantie door in het 
Middellandse Zeegebied. Er wordt mede daardoor te veel 
gevergd van het ecosysteem en de natuurlijke hulpbronnen in 
het gebied. 


® Grote delen van het Middellandse Zeegebied zijn van 
oorsprong dichtbevolkt door de mogelijkheid om er landbouw 
te bedrijven. Na de Tweede Wereldoorlog werd een aantal dun- 
bevolkte kustgebieden bevrijd van malaria. Vanuit de berg- 
gebieden trokken veel mensen naar deze kuststreken, waardoor 
de bevolkingsdruk in de kuststreken toenam. 

m Bewoners trekken weg uit berggebieden of van kleine 
eilanden, zoals in Griekenland. Door deze ontwikkeling wordt de 
erosie sterk bevorderd. Het landschap raakt in verval omdat de 
terrassen niet meer onderhouden worden. Dit leidt op den duur 
tot ernstige bodemerosie. 

® Sinds 1950 zijn steden als Bari, Izmir, Barcelona en Marseille 
sterk gegroeid. De industrialisering en de toegenomen 
infrastructuur zijn hier verantwoordelijk voor het gestegen 
inwonertal. 

De laatste decennia heeft er opnieuw verdichting plaats- 
gevonden. De voornaamste oorzaak is de toename van het 
toerisme. De tot dan toe ongebruikte stukken grond werden en 
worden opgevuld met hotels, appartementen en andere 
toeristische voorzieningen. Landbouw, verkeer, toerisme en 
bebouwing concurreren met elkaar om de schaarse ruimte. 


Duurzame ontwikkeling in en rond de 
Middellandse Zee? 


Pp De Middellandse Zee heeft een grote natuurwaarde. Er leven 
zeer specifieke planten en dieren en de koralen die er voorkomen, 
zijn uniek. Voor de visserij is de zee van levensbelang. Voor het 
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6.2 Een kwetsbaar ecosysteem 


toerisme zijn schone stranden en een schone zee een voorwaarde. 
Vervuild zeewater en met algen besmeurde stranden zijn funest; 
de toeristen blijven weg. Helaas is de groot. 
De zee is ernstig aangetast door de grootschalige visserij, de 
verstedelijking, de scheepvaart, de industriële activiteiten en de 
intensivering van de landbouw. 

® De lozingen van afval door de scheepvaart in de Middellandse 
Zee worden geschat op 600.000 ton per jaar. De 150 miljoen 
kustbewoners dumpen jaarlijks gemiddeld 254 kilo afval per 
persoon in de zee en bovendien produceren ze jaarlijks 3,8 miljard 
m3 afvalwater. De stad Cairo bijvoorbeeld, loost haar rioolwater 
rechtstreeks in de Middellandse Zee. Nog eens 2,5 miljoen m? 
afvalwater is afkomstig van toeristen die de regio bezoeken. 
Volgens het Wereld Natuur Fonds wordt 80% van het afvalwater 
ongezuiverd in zee geloosd. Het betreft rioolwater, maar ook 
ongezuiverd afvalwater dat in rivieren is gedumpt. Daardoor 
komen micro-organismen zoals algen, wieren, virussen en 
parasieten in het water (figuur 4.22). Lozingen door de industrie 
en de landbouw en huishoudelijk afvalwater zorgen voor een 
toename van de hoeveelheid voedingsstoffen (eutrofiëring), 
waardoor vooral de algen goed gedijen. Verreweg het meeste 
van dit ongezuiverde afvalwater is afkomstig uit de Zuid- 
Europese landen. Door de stroming komt de vervuiling tot aan 
Noord-Afrika. 


® Industriële activiteiten, vooral die van de chemische, petro- 
chemische en metaalindustrie, zijn een bron van vervuiling. 
Deze vervuiling is het grootst bij de grote steden aan de kust. 
Zware metalen zoals lood, kwik, koper en cadmium en 


Auer De enorme algenbloei in de Adriatische Zee is het gevolg van 
eutrofiëring. 


> waterproblematiek 
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ANSA Een olieraffinaderij bij het Etang de Berre bij de monding van 
de Rhône. 


gifstoffen zoals DDT en dioxine worden in grote hoeveelheden 
aangetroffen in het water. De vervuilende deeltjes stromen met 
het afvalwater in de zee of vallen met de neerslag in de zee. Al 
deze stoffen komen in de voedselkringloop van zeedieren. De 
risico’s voor de volksgezondheid zijn groot door de consumptie 
van besmette of verontreinigde vis en schaal- en schelpdieren. 
De koelwaterlozingen door elektriciteitscentrales veroorzaken 
thermische opwarming. 

Olievervuiling door rampen met tankers, het vrijkomen van 
olieresten bij het schoonspoelen van tankers en de afval van 
raffinaderijen hebben de zee de afgelopen zeventig jaar 
vervuild (figuur 4.23 en 4.24). Ongeveer zestig raffinaderijen 
dumpen jaarlijks 20.000 ton olie in de Middellandse Zee. 
Negentig procent van al het olievervoer loopt van Egypte (via 
het Suezkanaal) naar de Straat van Gibraltar. Jaarlijks gebeuren 
er gemiddeld zestig zeevaartongelukken in de Middellandse Zee 


waarbij vijftien keer een olie- of chemicaliënschip betrokken is. 


laag hoog 


Aulis De plaats en de dichtheid van illegale olielozingen in de 
Middellandse Zee in 2004. 
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Aeliis Afi Massatoerisme is een van de belangrijkste inkomstenbronnen van Spanje. 


Begrippen 


Alpiene plooiingsfase 60 Waterproblematiek 71 


De meest recente plooiingsperiode, Alle vraagstukken die te maken 

die aan het eind van het Tertiair is hebben met de hoeveelheid en de 

begonnen en nog steeds voortduurt. kwaliteit van het water in een gebied. 
Basalt 67 


Donker, fijnkorrelig stollings- 
gesteente dat na vulkanische 
uitbarstingen als uitvloeiings- 
gesteente aan de oppervlakte komt. 
Caldeira 65 
Een zeer grote inzinking in een 
vulkaankrater, ontstaan door het 
instorten van het dak van een 
leeggelopen magmakamer. 
Convergente plaatgrens 58 
Grens tussen twee aardplaten die 
naar elkaar toe bewegen. 


® De intensieve landbouw veroorzaakt vervuiling doordat 
meststoffen en insectenverdelgingsmiddelen in het water 
komen. De toename van de hoeveelheid voedingsstoffen 
(eutrofiëring) die hiermee gepaard gaat, bevordert de algen- 
groei en leidt uiteindelijk tot een afname van het zuurstof- 
gehalte van het water. 

© Het aantal toeristen overtreft al jaren de draagkracht (figuur 
4.25). Het populairste vakantiegebied ter wereld gaat aan haar 
eigen succes ten onder. De nationale en de regionale overheden 
onderkennen dit gevaar en proberen de kwaliteit van het 
zwemwater en van de stranden te verbeteren. Ze maken de 
toeristen bewust van het watertekort door waterbesparende 
maatregelen te nemen. 


Een schonere zee 


P Sinds 1976 hebben de landen rond de Middellandse Zee 
onder leiding van de Verenigde Naties een actieprogramma 
opgezet. Het doel van dit ‘Mediterranean Action Plan’ (MAP) is 
het tegengaan van de vervuiling en het bevorderen van een 
duurzaam gebruik. Dat wil zeggen dat de natuurlijke 
hulpbronnen zodanig gebruikt worden dat de omgeving niet 
wordt vernield en de natuurlijke voorraden niet opraken en ze 


> duurzaam gebruik 


door de toekomstige generaties nog gebruikt kunnen worden. 
Bovendien doet men onderzoek zodat betere (duurzame) 
keuzen kunnen worden gemaakt. Ook de EU ondersteunt 
onderzoeksinstituten, projecten om de vermindering van 
olievervuiling te bewerkstelligen en milieumanagement van 
kustgebieden door het geven van subsidies. Het MAP is intussen 
uitgebreid met allerlei wetgeving, protocollen en hernieuwde 
en uitgebreide plannen die worden uitgevoerd door een 
regionaal activiteitenbureau zoals ‘Plan Bleu’ (figuur 4.26). 

m Het opstellen van een degelijk plan lukt in de regel nog wel, 
maar de uitvoering en de handhaving ervan laten door de 
typisch mediterrane manier van werken te wensen over. 
Daarvoor is er te veel corruptie, wordt de nationale en 
internationale wetgeving te verschillend uitgelegd en toegepast 
en is er vaak sprake van ernstige nalatigheid. 


bis 215 De VN (UNEP), het MAP en Plan Bleu zetten zich in voor een 
duurzaam gebruik van de Middellandse Zee. 
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Zodanig omgaan met de natuurlijke 
omgeving dat ook toekomstige 
generaties er op dezelfde manier 


gebruik van kunnen maken. 
Explosief vulkaantype 65 


Zeer krachtige vulkaanuitbarsting 
van lava, vulkaanbommen en as die 
ontstaat onder invloed van hoge 
gasdruk of als het magma in contact 


komt met water. 
Lava 65 
Al dan niet gestold, over het 


aardoppervlak uitgevloeid magma. 


Stratovulkaan 65 


Vulkaantype waarbij de kegel is 
opgebouwd uit afwisselend aslagen 


en lavalagen. 
Tuf 68 


Poreus, bruin-grijs gesteente dat 


ontstaat door verkitting van 
vulkanische as. 
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Bij aardrijkskunde (geografie) gaat het niet alleen om weten en 
begrijpen. Je oefent ook ‘geografische vaardigheden en werk- 
wijzen’, door het maken van opdrachten in het werkboek. 
Hiermee kun je zelf een goed aardrijkskundig beeld van de 
wereld opbouwen. Je kunt die vaardigheden zien als een soort 
gereedschap. En de werkwijzen helpen je om dat gereedschap 
op de juiste manier te hanteren. 

In dit overzicht krijg je eerst een toelichting op datgene waar 
het bij aardrijkskunde om gaat: het vormen van een geografisch 
beeld van (delen van) de wereld. Daarna komen de vaardigheden 


en werkwijzen aan bod. De opbouw van dit overzicht is als volgt: 


1 Een geografisch beeld vormen 
Aardrijkskundige vragen stellen 
Geografische hulpmiddelen 
Aardrijkskundige werkwijzen 


A WN 


Stappenplan geografisch onderzoek 


1 Een geografisch beeld vormen 


P Geografen zijn erg geïnteresseerd in gebieden. Ze letten 
speciaal op de overeenkomsten en de verschillen tussen 
gebieden. Deze ruimtelijke overeenkomsten en verschillen doen 
zich voor bij zowel menselijke als natuurlijke verschijnselen. 
Denk bij menselijke verschijnselen bijvoorbeeld aan de 
spreiding en groei van de bevolking, de economische 
ontwikkeling of aan culturen. Voorbeelden van natuurlijke 
verschijnselen zijn klimaten, vulkanisme of vegetatievormen. 
® Menselijke en natuurlijke verschijnselen beïnvloeden elkaar 
sterk. Een voorbeeld is de samenhang tussen de spreiding van 
de bevolking en de bodemvruchtbaarheid. Verandering van het 


ene verschijnsel zorgt voor verandering bij het andere. 


Pp Een geografisch beeld van een gebied bevat een beschrijving 
van vier soorten kenmerken: de ligging, de gebiedskenmerken, 
de bevolkingskenmerken en de interne en externe relaties. 


A Deligging 

® De plaats binnen een coördinatensysteem van meridianen 
en parallellen noem je de absolute ligging. Een voorbeeld: 
Amsterdam ligt op 52°22’ N. en 4°53’ O. Deze absolute ligging 
verandert nooit. Wat wél kan veranderen is de relatieve ligging, 
dat wil zeggen de positie ten opzichte van andere plaatsen of 
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verschijnselen op het aardoppervlak. De relatieve ligging wordt 
vaak uitgedrukt in tijd, kosten of moeite om andere plaatsen te 
bereiken. De bouw van de tunnel onder de Westerschelde 
veranderde de relatieve ligging van Zeeuws Vlaanderen, omdat 
de tijd en de moeite om dit deel van Nederland te bereiken 
kleiner werden. 


B Gebiedskenmerken 

® Dit zijn de (voor een groot deel zichtbare) eigenschappen van 

een gebied. Denk hierbij aan: 

— Kenmerken van de natuurlijke omgeving (fysisch milieu), 
zoals bodem, grondsoort, water, reliëf, klimaat, zeestromen 
of delfstoffen. 

— De inrichting, zoals bodemgebruik, verkaveling, infrastructuur, 


nederzettingen of stedelijke bebouwing. 


C Bevolkingskenmerken 

® Er zijn vier bevolkingskenmerken. Allereerst de culturele 
kenmerken. Het gaat dan over aangeleerd gedrag en uitingen 
van menselijke groepen, zoals taal, godsdienst, geschiedenis 

of heersende normen en waarden. Tot de demografische ken- 
merken reken je omvang, groei en (verandering in de) samen- 
stelling van de bevolking. 

De economische kenmerken zoals werkloosheid, inkomen, 

in- en uitvoer of de bestaansmiddelen (landbouw, industrie 

en diensten) vormen de derde groep. 

Ten slotte de politieke kenmerken. Ze hebben te maken met het 
uitoefenen en de verdeling van macht. Zo worden in Nederland 
veel politieke besluiten genomen in Den Haag. In België daaren- 
tegen is de macht verdeeld over drie gewesten: het Vlaamse, het 
hoofdstedelijke en het Waalse gewest. 


D Interne en externe relaties 

® Bedrijven, instellingen en organisaties hebben onderling 
contacten. Voor zover deze plaatsvinden binnen de bestudeerde 
regio spreek je over interne relaties. Gebruikmaken van wijk- 
voorzieningen behoort tot de interne relaties van steden. 
Contacten met andere regio’s noem je externe relaties. 
Forensisme is een externe relatie van een stad: namelijk tussen 
bewoners van gebieden rondom de stad met bedrijven in de 
stad zelf. 
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Pp De opbouw van geografische kennis kan twee vormen 
aannemen: regionale en thematische geografie. 

® De regionale geografie concentreert zich op de studie van 
één gebied (regio). Het gaat hierbij om de samenhang tussen 
verschijnselen binnen dat gebied en de relaties met andere 
gebieden. Regionaal geografen benadrukken het unieke 
karakter van dat gebied ten opzichte van andere gebieden. Dat 
unieke karakter wordt vaak in enkele woorden tot uitdrukking 
gebracht. Bijvoorbeeld met ‘Nederland distributieland’ of 
‘China: de reus ontwaakt’. 

® In de thematische geografie proberen geografen een goed 
beeld te krijgen van één of enkele verschijnselen. Daarvan wordt 
dan het spreidingspatroon onderzocht en de samenhang met 
andere verschijnselen. Bijvoorbeeld de spreiding van de 


bevolking in samenhang met klimaten. 


P Geografische kennis wordt onder andere gebruikt bij het op- 
lossen van ruimtelijke vraagstukken. Een ruimtelijk vraagstuk is 
bijvoorbeeld het probleem rondom de leefbaarheid van stedelijke 
gebieden, wateroverlast in Nederland of de verdroging in Afrika. 
P Geografische informatie wordt nooit kant-en-klaar 
afgeleverd. Integendeel. Boeken, films, websites of kaarten 
bevatten veel gegevens, maar het is dan de kunst om hieruit de 
juiste informatie te halen en die te combineren. 
Aardrijkskundige vragen helpen daarbij. 


2 Aardrijkskundige vragen stellen 


Soorten aardrijkskundige vragen 

Pp ledereen stelt zich bij het plannen van een vakantie wel eens 

een vraag over de ligging, natuurlijke omgeving en inrichting 

van het vakantiegebied, de cultuur die er voorkomt of de 

bereikbaarheid. Denk maar eens aan de volgende vragen: 

— Waarligt het vakantiegebied? (Hoe ver moet ik reizen?) 

— _Hoeziet het landschap eruit? (Welke schoenen neem ik mee?) 

— Welke weersomstandigheden overheersen er? (Veel zon? 
Genoeg sneeuw?) 

— Welke taal wordt er gesproken? (En spreken ze ook Engels?) 

— Op welke manier moet ik naar dat gebied reizen? (Auto, 


vliegtuig, trein?) 


Dit zijn allemaal geografische vragen. Je bent zo, misschien wel 
onbewust, bezig met aardrijkskunde. Ze gaan immers over een 
gebied en de verschijnselen die zich daar voordoen. De vragen 
hebben nog iets anders gemeenschappelijk. Bij de beantwoor- 
ding ontstaat een beschrijving van een (vakantie)gebied. Vragen 


die een beschrijving opleveren, noem je daarom beschrijvende 
vragen. Elk vak, dus ook aardrijkskunde, begint met het stellen 
van beschrijvende vragen. Maar eigenlijk zijn de vragen naar 
het ‘waarom’ en ‘waartoe’ interessanter. In het volgende 
overzicht tref je ook dat soort vragen aan. Er worden daar ook 
voorbeelden gegeven. 


A Beschrijvende vragen 

®@ Deze vragen beginnen met woorden als ‘waar’, ‘hoe’, of ‘wat’. 
Antwoorden op beschrijvende vragen gaan dus over zaken als 
de ligging of de spreiding en de kenmerken van verschijnselen. 
Soms gaat het om de weergave van een ruimtelijk vraagstuk. 


B Verklarende vragen 

® Deze vragen beginnen met woorden als ‘waarom’, ‘waardoor’, 

‘hoe komt het’. Het gaat dus om oorzaken. Een goede verklaring 

bestaat uit de volgende onderdelen: 

— _Situatiebeschrijving. Je noemt de geografische omstandig- 
heden waarin een verschijnsel zich voordoet. Het gaat om 
aspecten van de ligging, de gebiedskenmerken, de bevolkings- 
kenmerken of de relaties die kunnen helpen bij de verklaring. 

— Oorzaak. Welke gebeurtenis zorgt ervoor dat het te verklaren 
verschijnsel zich voordoet? 

— Gevolg. Dit is het te verklaren verschijnsel. 

— Verklarend principe. Dit is een algemene regel waarin is 
vastgelegd waarom de oorzaak leidt tot het gevolg. 


Meestal spelen meerdere oorzaken of factoren tegelijkertijd een 
rol. Voor veel verschijnselen zijn zowel menselijke als natuurlijke 
factoren verantwoordelijk. Zo wordt bodemerosie niet alleen 
veroorzaakt door ontbossing (een menselijke factor), maar ook 
door een toename van de intensiteit van de neerslag (een 
natuurlijke of fysische factor). 


C Voorspellende vragen 

® Voorspellende vragen zijn toekomstgericht. Het zijn vragen 

naar het voorkomen (of wegblijven) van verschijnselen in een 

gebied in de komende jaren of decennia. Het gaat om een 

verwachting op grond van de beschikbare informatie. 

Een goede voorspellende vraag bevat minstens drie onderdelen: 

— _Situatiebeschrijving. De huidige (regionale) omstandigheden, 
met aandacht voor de ruimtelijke context. 

— Verwachting. De voorspelde toekomst. 

— Voorspellend principe. Dit is een algemene regel die het 
verband beschrijft tussen de huidige omstandigheden en de 
verwachting voor de toekomst. 
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Soorten vragen Voorbeelden van vragen met daaronder (beknopte) antwoorden 


A Beschrijvende vragen 1 __Watis ‘toerisme’? 
2 Waar liggen toeristische bestemmingsgebieden in Spanje? 
3 Hoe reizen toeristen naar vakantiebestemmingen in Spanje? 
4 Welk soort toerisme tref je in de genoemde gebieden aan? 
5 Voor welke plaatselijke problemen zorgt het toerisme? 
1 Vorm van recreatie, gericht op reizen en verblijf buiten eigen woongebied. 
2 Aan de kusten van de Middellandse Zee: de costa's. 
3 Per vliegtuig, bus of auto. 
4 _Massatoerisme, strandvakanties. 
5) 


Overlast, verstening, problemen met watervoorziening, enzovoort. 


B Verklarende vraag Waardoor nam het massatoerisme naar de Spaanse costa's vanaf de jaren zestig van de vorige eeuw zo 


sterk toe? 


Situatiebeschrijving De aanwezigheid van landschappelijk mooie kuststreken, mooie stranden en warme, 
hete zomers en zachte winters. 

Oorzaak Toename welvaart en vrije tijd en betere infrastructuur (autosnelwegen). 

Gevolg Stijging van het aantal toeristen. 

Verklarend principe Het aantal toeristen stijgt, wanneer de relatieve afstand naar een (potentiële) 
toeristische bestemming afneemt en de welvaart en vrije tijd in het herkomstgebied van toeristen 


toenemen. 


C Voorspellende vraag Verwacht je een groei of een daling van het aantal toeristen aan de Spaanse costa's? 


Situatiebeschrijving Het aantal toeristen in Spaanse kustgebieden daalde. Het aanbod van alternatieve 
bestemmingen neemt toe en ‘lowbudget'-maatschappijen concurreren met nieuwe plaatsen van vertrek 
en meer bestemmingen binnen Europa. 

Verwachting Verdere daling van toeristenstroom naar Spanje. 

Voorspellend principe Naarmate de toerist kan kiezen uit meerdere, gelijkwaardige bestemmingen qua 
relatieve afstand (prijs, afstand, reistijd) en kwaliteit (comfort, service, landschappelijke attractiviteit), 


neemt de kans af dat hij steeds weer kiest voor die ene bestemming. 


D Waarderende vraag Vind je de afname van de toeristenstroom gunstig of ongunstig voor de Spaanse kustgebieden? 


Situatiebeschrijving Verminderde inkomsten voor de horeca aan de Spaanse kust, de toename van de 
werkloosheid, de verslechtering van de dienstenbalans tussen Spanje en het buitenland, maar ook een 
kleinere aanslag op watervoorraden, minder aantasting van het milieu, enzovoort. 

Oordeel Een afweging tussen enerzijds de economische belangen en anderzijds de bescherming van 
natuurwaarden. Hecht je grotere waarde aan de natuurbelangen, dan zul je de afname van de toeristen- 
stroom positief waarderen. Een en ander onderbouw je met argumenten door bijvoorbeeld in te gaan op 


de effecten van minder toeristen op de watervoorraden in de regio. 


E Probleemoplossende vraag Welk advies zou je geven om te voorkomen dat de inkomsten uit toerisme afnemen en dat de werkloosheid 


toeneemt? 


Situatiebeschrijving Zie eerder bij waarderende vraag. 

Voorstel van maatregelen Investeren in duurzaam toerisme. 

Criteria Precieze beschrijving van de toename van watervoorraden, vermindering van energieverbruik en 
milieuvervuiling. 

Oplossing Duurzamere samenleving met een verbetering van het milieu en minder werkloosheid en hogere 


inkomsten. 
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D Waarderende vragen 

® Waarderen betekent dat je een uitspraak doet over de 

wenselijkheid van een situatie of proces. Daar horen ook 

argumenten bij: waaróm is iets wenselijk? 

Waarderende vragen beginnen bijvoorbeeld met ‘Is het een 

goede zaak, dat … (2), of Waarom vind je het wenselijk, dat …(2)’ 

Waarderen heeft alles te maken met opvattingen over ‘goed’ en 

‘slecht’ en dus met waarden en normen. Die waarden en 

normen moet je noemen bij waarderende vragen. Daarnaast 

moet je ook argumenten geven. 

Voor waarderende vragen kun je het ‘Stappenplan eigen 

mening’ gebruiken: 

— Wat is het probleem? 

— Wie zijn erbij betrokken? 

— Wat is hun mening over het probleem en welke argumenten 
hebben ze? 


— Wat is je eigen mening en welke argumenten heb jij zelf? 


E Probleemoplossende vragen 

® Bij dit soort vragen wordt je gevraagd een probleem op te 

lossen. Alle eerder genoemde vragen moet je daarvoor al 

beantwoord hebben. Immers, zonder een verschijnsel eerst te 
kennen en te kunnen verklaren, kun je geen probleem oplossen. 

Het antwoord op een probleemoplossende vraag is vaak een 

voorstel, een advies of een plan. 

Bij de antwoorden zullen de volgende elementen moeten 

terugkomen: 

— _Situatiebeschrijving. De huidige ongewenste situatie/ 
ontwikkeling. 

— Voorstel van maatregelen. waaruit je zou kunnen kiezen. 
Niet elke maatregel zal even goed uitpakken. Anders gezegd: 
maatregelen kunnen tot verschillende scenario's leiden. 

— Criteria waaraan een oplossing moet voldoen. 

— Oplossing. Dit is de maatregel die volgens jou tot de meest 
gewenste ontwikkeling leidt. Je moet ook duidelijk maken 
waarom je juist deze maatregel kiest. 


Hoofdvragen en deelvragen 

Pp Wanneer je een verschijnsel of gebied gaat bestuderen, maak 
je één centrale vraag (de hoofdvraag) en enkele deelvragen. 
Hoofdstukken in het boek zijn ook opgebouwd aan de hand van 
zo’n combinatie van hoofd- en deelvragen. 

Pp Een goede hoofdvraag voldoet aan de volgende eisen: 

® De hoofdvraag moet natuurlijk een aardrijkskundige vraag 
zijn en dus betrekking hebben op zowel een verschijnsel als een 
gebied. 


Voorbeeld van hoofd- en deelvragen 


Hoofdvraag 


Wat is de beste oplossing om te voorkomen dat veranderingen in de 
waterafvoer van de grote rivieren de komende dertig jaren een 
probleem gaan vormen voor de bewoners van het rivierengebied? 


(probleemoplossende / waarderende vraag) 


Deelvragen 


1 Waar ligt het rivierengebied en welke delen van Nederland 
horen erbij? (beschrijvende vraag) 

2 Hoe is de waterafvoer de laatste decennia in het rivierengebied 
veranderd? (beschrijvende vraag) 

3 Welke problemen bracht die verandering met zich mee? 
(beschrijvende vraag) 

4 Waardoor werd de verandering van de waterafvoer veroorzaakt? 
(verklarende vraag) 

5 Welke veranderingen treden hier de komende dertig jaar op 
in de waterafvoer van de grote rivieren en waar precies? 
(voorspellende vraag) 

6 Welke problemen voor de bevolking doen zich door die 
veranderingen in de waterafvoer voor? (voorspellende vraag) 

7 Welke oplossingen kun je bedenken om de problemen te 
voorkomen? (probleemoplossende vraag) 


8 Welke oplossing is de beste? (waarderende vraag) 


® Uit de hoofdvraag moet duidelijk tot uiting komen welke 

informatie je nodig hebt. De hoofdvraag is dus niet te globaal. 

Zorg voor het volgende: 

— Omschrijf duidelijk het onderwerp (‘wat’). 

— Baken de periode waarin het onderwerp onderzocht moet 
worden duidelijk af (‘wanneer’). 

— Geef zo precies mogelijk aan welk(e) gebied(en) onderzocht 


worden (‘waar’ en ‘begrenzing’). 


P De antwoorden op de deelvragen lossen een stukje van de 
hoofdvraag op. Goede deelvragen voldoen aan de volgende eisen: 
® Deelvragen ondersteunen de hoofdvraag. 

® Het aantal deelvragen is niet te groot. Voeg daartoe 

eventueel deelvragen samen of streep wat minder belangrijke 

vragen weg. 

® Deelvragen staan in een logische volgorde. Je kunt denken 

aan de volgende twee manieren: 

1 Eerst beschrijvende, vervolgens verklarende, daarna 
waarderende of probleemoplossende vragen en ten slotte de 
voorspellende vragen. Zorg er in ieder geval voor dat er naast 
beschrijvende deelvragen minstens één ander type vraag 
gesteld wordt. 
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2 Het antwoord op de eerste deelvraag is nodig om de tweede 
te beantwoorden, enzovoort. Elke deelvraag helpt je dus 
verder op weg om de hoofdvraag te kunnen beantwoorden. 


3 Geografische hulpmiddelen 


Kaarten: belangrijke geografische informatiebronnen. 

P Om (geografische) vragen te kunnen beantwoorden, heb je 
bronnen nodig, waaruit je informatie haalt. Geografische 
informatie kun je verkrijgen door zelf onderzoek te verrichten. 
Dit ‘veldwerk’ is echter niet altijd mogelijk. De bronnen zijn 
meestal teksten, kaarten, beelden en cijfers of grafieken in (vak) 
literatuur, (massa)media, film, (interactieve) animaties, (lucht) 
foto’s en cartoons. Van al deze mogelijkheden vormen kaarten 
misschien wel de belangrijkste informatiebron. 

D Aardrijkskunde zonder kaarten is bijna onmogelijk. Juist op 
kaarten worden ruimtelijke verschillen afgebeeld en daar draait 
het bij aardrijkskunde om. De cartograaf (kaartmaker) brengt 
op kaarten niet alleen de ligging, gebieds- en bevolkings- 
kenmerken in beeld, maar ook relaties Een voorbeeld van een 


kaart met (ruimtelijke) relaties is GB 78A. 


Kaartsoorten 

D Bij kaartsoorten let je op het gebruik van de kaart. Dat 
gebruik kan sterk variëren. Raadpleeg hiervoor maar eens GB 14. 
Drie soorten kaarten komen veel voor: 

® Landkaarten. Ze geven op schaal een algemeen beeld van het 
aardoppervlak met daarop wegen, rivieren, het nederzettingen- 
patroon, grenzen, de vegetatie, reliëf, enzovoort. Als de schaal 
van een landkaart 1:10.000,1:25.000 of 1:50.000 is, spreek je 
over topografische kaarten (Voorbeeld: GB 21A,C). Vanaf 
1:100.000 zijn het overzichtskaarten (Voorbeeld: GB 40-41). De 
topografische kaarten beelden een klein gebied af met veel 
details. De overzichtskaarten hebben minder details en 
betreffen een groter gebied. 

® Navigatie- of oriëntatiekaarten worden gebruikt voor het 
uitzetten of volgen van een bepaalde route. Denk aan 
stadsplattegronden (GB 26A), wegenkaarten, zeekaarten en 
luchtvaartkaarten. 

® Thematische kaarten gebruik je als de spreiding van een 
verschijnsel of thema centraal staat. Dat kan een gebiedsken- 
merk zijn, zoals grondsoort, klimaat of nederzettingen, of een 
bevolkingskenmerk (bijvoorbeeld inkomen, werkgelegenheid, 
godsdienst) of relaties (bijvoorbeeld handel, forensisme, 
enzovoort). Op sommige thematische kaarten worden bij elkaar 


passende kenmerken gecombineerd afgebeeld. Zie bijvoorbeeld 
GB 55A. 

P Cartografen benadrukken op de kaarten altijd bepaalde 
kenmerken van gebieden. Behalve de titel, kaartsymbolen en de 
schaal gebruiken zij nog andere manieren om de aandacht op 
bepaalde verschijnselen te richten. Dat is van belang bij het 
selecteren van een kaart in de atlas. Je moet dan die kaart kiezen 
die het best past bij de gestelde vraag. Waar moet je dan, behalve 
op symbolen, titel of de schaal van de kaart nog meer op letten? 
® De projectie. Het bolvormig aardoppervlak kan op verschillen- 
de manieren op een plat vlak, een kaart dus, afgebeeld worden 
(GB 12). Er zijn projecties die de vorm van gebieden/landen goed 
weergeven, maar geen goed beeld geven van de grootte van het 
oppervlak. Soms is een kaart zo getekend, dat alleen de 
richtingen goed weergegeven worden. Vooral bij het afbeelden 
van grote gebieden, werelddelen of de hele wereld, is het goed 
om te kijken welke projectie toegepast is. Dat kun je goed zien 
aan de richting van meridianen en parallellen. 

® Cartografen geven soms verschijnselen op een overdreven 
manier weer, bijvoorbeeld de breedte van rivieren. Ook het 
omgekeerde komt voor: minder belangrijke zaken worden 
gewoon weggelaten of minder benadrukt. 


Kaarttypen 

b Kaarttypen onderscheiden zich van elkaar door de vorm- 
geving (GB 13). Verwar kaarttypen (onderscheid in vormgeving) 
niet met kaartsoorten (onderscheid in gebruik). 

®@ Op chorochromatische kaarten (ook wel mozaïekkaarten) is 
per deelgebied een eigenschap (ook wel een ‘kwaliteit’) 
weergegeven. Een voorbeeld: volgens GB 13A heeft stadsdeel 
Zuidoost in Amsterdam een eigen bestuur en is opgedeeld in 
zeven buurten. Dat is een politieke eigenschap. Een ander 
voorbeeld is een kaart waarop van deelgebieden de 
overheersende godsdienst is afgebeeld. 

®@ Choropletenkaarten hebben betrekking op een kwantitatief 
kenmerk of verschijnsel. Denk aan een hoeveelheid of de 
intensiteit van een verschijnsel. GB 13C is een voorbeeld: de 
bevolkingsdichtheid. Elk deelgebied heeft een andere kleur. 

® Isolijnenkaarten zijn een ander kaarttype om cijfermatige 
gegevens (‘kwantiteiten’) weer te geven. Isolijnen (iso = gelijk) 
verbinden punten die eenzelfde waarde hebben. Hoogtelijnen 
zijn het beste voorbeeld ervan: elk punt op zo’n lijn heeft 
dezelfde hoogte (bijvoorbeeld 250 m boven de zeespiegel). 
Ruimtes tussen “isolijnen’ kunnen verschillende kleuren krijgen. 
m De arcering of kleuren worden zowel op choropletenkaarten 
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als op isolijnenkaarten intensiever of feller naarmate de waarde 
hoger is (GB 13D). 

® Op anamorfosekaarten worden gebieden op een wat vreemde 
manier getekend. Het oppervlak van een land, een provincie of 
deel van de wereld wordt niet in verhouding getekend tot het 
werkelijke oppervlak in (bijvoorbeeld) km?. De grootte is 
getekend in verhouding tot de omvang van een verschijnsel. Om 
bijvoorbeeld goed tot uiting te brengen dat het inkomen per 
inwoner in de (semi)perifere landen erg laag ligt ten opzichte 
van de kernlanden, teken je op een anamorfosekaart landen 
groter naarmate het inkomen er hoger is. Het oppervlak van 
Nederland zou dan op zo'n kaart ruim vier keer zo groot worden 
afgebeeld als dat van Mexico. Het inkomen van dat laatste land 
is immers bijna vier keer zo klein. Op GB 216 staan enkele 
voorbeelden van dit kaarttype. 

® Op diagramkaarten staan cirkeldiagrammen, staafdiagram- 
men of blokdiagrammen (GB 13G). 

® Stippenkaarten gebruiken puntsymbolen om de spreiding 
van een verschijnsel in beeld te brengen. Elk symbool stelt dan 
een bepaalde waarde voor, bijvoorbeeld 1.000 personen (GB 13B). 
® Stroomdiagrammen gaan over verplaatsing van goederen, 
mensen of informatie tussen punten op het aardoppervlak. 
Stroomdiagrammen zijn heel geschikt voor het verhelderen van 
relaties tussen gebieden of plaatsen. Voorbeelden: 
vluchtelingenstromen in Oost-Afrika of migratie (GB 165E). 


Remote sensing 

D Remote-sensingbeelden lijken op kaarten (GB 16-19). Scanners 
in satellieten en vliegtuigen tasten de aarde voortdurend in 
kleine stukjes af ‘remote’ = ‘vanaf een afstand’ en ‘sensing’ = 
aftasten’). Ze meten allerlei soorten straling op (zoals licht of 
warmte). Met een computer kun je van deze gemeten straling 
een op een kaart lijkende figuur maken. Voor iedere hoeveelheid 
straling kiest men een bepaalde kleur. De kleuren kunnen 
overeenkomen met de echte kleuren; dan spreek je over ‘true 
colour’. Is dat niet het geval dan zijn de remote-sensingbeelden 
weergegeven in false colour’. 

Pp Remote sensing heeft enkele belangrijke voordelen: 

® Een groot voordeel van remote sensing is dat het onzichtbare 
zichtbaar gemaakt kan worden. Het gat in de ozonlaag is niet te 
zien met het menselijk oog, maar het kan wel gescand en (het 
rode, blauwe, groene en het infrarode licht) ingekleurd worden. 
® Een tweede pluspunt is dat gelijktijdig over grote gebieden 
dezelfde gegevens kunnen worden verzameld. Als je deze 
totaaloverzichten een aantal jaren maakt, kun je de 
ontwikkelingen in de tijd volgen. Voorbeelden hiervan zijn de 
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verdroging van het Aralmeer vanaf de tweede helft van de 
vorige eeuw en de ontbossing in het Amazonegebied. 


Kaartvaardigheden 

P Bij het gebruiken van kaarten komen een aantal vaardigheden 

kijken. Die oefen je bij de vele opdrachten uit het werkboek. 

Een overzicht daarvan: 

® Kaartlezen is een zaak van goed naar de kaart kijken met 

behulp van de legenda die bij de kaart hoort. Deze vaardigheid 

komt vooral van pas bij het beantwoorden van beschrijvende 
vragen. Bijvoorbeeld: waar liggen overal nederzettingen? 

® Kaartanalyse. Analyse gaat verder dan kaartlezen. Daarbij 

gaat het vooral om de afzonderlijke elementen in een gebied. 

In het voorbeeld van de nederzettingen zou je op de volgende 

twee manieren een analyse kunnen maken: 

— Zijn het nederzettingen die op een bepaalde hoogte liggen? 
Om erachter te komen of dat zo is, moeten de 
nederzettingen geordend worden. Je maakt bijvoorbeeld een 
groep van alle nederzettingen die boven en alle 
nederzettingen die onder 1.500 m hoogte liggen. Dit heet 
classificeren. Bij deze analyse ga je eigenlijk op zoek naar 
regelmatigheden of spreidingspatronen. 

— Isereen verband tussen het klimaat en het bodemgebruik? 
Met een of meerdere kaarten probeer je op zoek te gaan 
naar verbanden tussen deze verschijnselen. 

® Kaartinterpretatie is misschien wel de moeilijkste vaardigheid. 

Een voorbeeld. Stel dat je ontdekt dat er een verband is tussen 

commerciële akkerbouw en het voorkomen daarvan in de 

gematigde luchtstreek. Je probeert dan vanuit je kennis over 
landbouw en klimaten verklaringen te bedenken. 


4 Aardrijkskundige werkwijzen 


p Je weet nu waar het in de aardrijkskunde om gaat (zie: 1. 
Geografisch beeld) en welk gereedschap je gebruikt (zie: 3. Geo- 
grafische hulpmiddelen) om de geografische informatie te ver- 
krijgen, waarmee je aardrijkskundige vragen (zie: 2. Aardrijks- 
kundige vragen) moet gaan beantwoorden. Maar hoe moet je 
nu aan de slag met dat gereedschap? Ofwel: welke geografische 
werkwijzen zijn er, om met het gereedschap een goed 
geografisch beeld op te bouwen? De zes werkwijzen hierna kun 
je zowel gebruiken bij het bedenken als het beantwoorden van 
geografische vragen. Die werkwijzen worden kort toegelicht. 
Het verwerven van een geografisch beeld van het toerisme in 
Spanje wordt weer als voorbeeld gebruikt in het kader (op de 
volgende bladzijde). 
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A Vergelijken van verschijnselen 
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Voorbeeld: toerisme in Spanje 


Twee gebieden als uitgangspunt 


Het verschijnsel zelf centraal 


stellen 


Vergelijken van Costa Brava en Costa del Sol op het gebied van toerisme. Bijvoorbeeld: welke verschillen 
zijn er tussen de beide costa's als je let op de vormen van toerisme (bijvoorbeeld massatoerisme of elitair 
toerisme, strandtoerisme of toerisme gericht op cultuur), de herkomst en samenstelling van de 
toeristenstromen, het soort verblijf, enzovoort? 

Welke vormen van toerisme ken je en hoe zijn deze vormen over het Spaanse grondgebied verspreid? Hoe 
heeft het toerisme zich in Spanje ontwikkeld en was die ontwikkeling overal hetzelfde? Heeft het toerisme 


een seizoensmatig karakter en geldt dat voor alle toeristische bestemmingen in Spanje? 


B Relaties leggen tussen verschijnselen of gebieden 


Interne factoren 


Het toerisme hangt binnen Spanje samen met factoren als klimaat, landschap, prijsniveau, toeristische 


faciliteiten, maar ook met processen als ontbossing, verdroging, verstedelijking of vervuiling. 


Externe factoren 


Toerisme hangt ook samen met factoren buiten Spanje. Denk aan concurrentie van nieuwe, met de Spaanse 


costa's vergelijkbare vakantiebestemmingen, zoals de Turkse rivièra. Het kan ook worden toegeschreven 


aan verschijnselen elders, zoals toenemende werkloosheid in het noordwesten van Europa, het dichtslibben 


van Franse autosnelwegen, toegenomen vrije tijd, enzovoort. 


C Verschijnselen of gebieden bekijken vanuit verschillende dimensies 


Een vraag over voor- en nadelen van toerisme in Spanje is gemakkelijker te beantwoorden als je aan de 


volgende dimensies denkt: 


Economische dimensie 


Het toerisme is een belangrijke inkomstenbron, levert werkgelegenheid op en versterkt de betalingsbalans. 


Fysische dimensie 


Toeristen worden vaak aangetrokken door de natuurlijke omgeving, maar omgekeerd beïnvloedt het 


toerisme ook het milieu, waarbij verdroging, vervuiling of vormen van landdegradatie ontstaan. 


Sociaal-culturele dimensie 


Het toerisme heeft invloed op de samenleving en de cultuur van Spanje en het land biedt de toeristen 


cultureel erfgoed. 


Politieke dimensie 


De manier waarop de lokale, regionale of landelijke politiek bij het toerisme betrokken is. 


D Verschijnselen en gebieden plaatsen in hun geografische context 


Stad en streek 


Torremolinos is deel van het ruimere gebied van de Costa del Sol. Als je een idee hebt tot welk groter 
geheel Torremolinos behoort, kun je ook beter inschatten welke andere gebieden de belangrijkste directe 


concurrenten van Torremolinos zijn. 


Streek en land 


In een grotere context: de Costa del Sol is een deel van Spanje. Binnen dat land neemt het gebied een 
voorname positie in op toeristisch gebied als je let op het aantal overnachtingen. Ook Torremolinos heeft 


baat bij de positie van de Costa del Sol binnen Spanje. 


E Veranderen van ruimtelijk schaalniveau 


Door inzoomen worden (binnen een 
groter gebied) details zichtbaar. 
Bij uitzoomen raken de details 


op de achtergrond. 


Op continentale (Europese) schaal gaan toeristen naar landen aan de Middellandse Zee vanwege de grote 
kans op goed weer. Inzoomend op een deel van Spanje blijkt, dat dit ook opgaat voor Torremolinos. De 
accommodatie in Torremolinos is uitstekend voor het massatoerisme met de vele goedkope hotels. Maar in 


Barcelona spelen ook andere factoren mee: veel musea, prachtige parken en historische gebouwen. 


F Redeneren vanuit het algemene en het bijzondere 


Stel bijvoorbeeld de vraag: welke algemene en welke bijzondere factoren hebben bijgedragen aan de 


opkomst van Marbella en Lloret de Mar als badplaatsen aan de Spaanse Middellandse Zeekust? 


Algemene factoren 


Bijzondere factoren 


In het algemeen gaat het bij de toeristenplaatsen aan de costa's om zonnige bestemmingen voor toeristen 
uit Noordwest-Europa, met droge en warme zomers, mooie stranden, lage prijzen en een groot aanbod van 
toeristische voorzieningen. 

Maar zijn er ook bijzondere factoren? Als je dat voor Marbella onderzoekt, blijkt dat een toevallige, corrupte 
burgemeester ooit voor een enorme groei van dit toeristenoord heeft gezorgd. Marbella is een badplaats 
voor de elite geworden. Bijzondere factoren voor de groei van Lloret de Mar waren de goede bereikbaarheid 


en de lange toeristische traditie. 
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A Vergelijken van verschijnselen 

Pp Een verschijnsel kun je op twee manieren onderzoeken. 

® Je vergelijkt een verschijnsel (bijvoorbeeld toerisme) in het 
ene gebied met hetzelfde verschijnsel in het andere gebied. 

® Bij de tweede manier stel je het verschijnsel zelf centraal. (Je 
stelt niet de gebieden op de voorgrond maar het toerisme zelf.) 


B Relaties leggen tussen verschijnselen of gebieden 
Pp Bij deze werkwijze zoek je naar samenhang, ofwel (interne en 
externe) relaties. 


C Verschijnselen of gebieden bekijken vanuit 
verschillende dimensies 

P Aan verschijnselen kun je een aantal aspecten onderscheiden: 

® De economische dimensie. 

Het gaat om het creëren van inkomen, werkgelegenheid of de 

bijdrage aan de betalingsbalans. 

® De fysische dimensie. 

Deze dimensie heeft betrekking op de natuurlijke omgeving. 

® De sociaal-culturele dimensie. 

® De politieke dimensie. 

Het gaat hier om de politieke invloed van overheden en 

belangengroepen. 


D Verschijnselen en gebieden plaatsen in hun 
geografische context 

Pp Gebieden en verschijnselen maken deel uit van een groter 

geheel. 


E Veranderen van ruimtelijk schaalniveau 

P Regio's zijn er in allerlei maten. Daardoor werken geografen 
niet altijd op hetzelfde ruimtelijke schaalniveau. Veelgebruikte 
ruimtelijke schaalniveaus zijn: 

® mondiaal niveau: de wereld, 

® continentaal niveau: werelddeel, 

® nationaal niveau: landelijk, 

® regionaal niveau: provincie, streek of landsdeel, 

® lokaal niveau: plaatselijk, 

® fluviaal niveau: stroomgebied van een rivier. 


Geografische kennis wordt beter wanneer je enkele keren van 
ruimtelijke schaal verandert door in of uit te zoomen. Je krijgt 
daardoor een heel andere kijk op een verschijnsel of een gebied. 


F Redeneren vanuit het bijzondere en het algemene 

P In veel gebieden spelen behalve algemene ook bijzondere 
factoren een rol. Geografen proberen via deze werkwijze zicht 
daarop te krijgen. In onderstaand kader is dat uitgewerkt voor 
het toerisme. 


5 Stappenplan geografisch onderzoek 


Pp Bij een compleet geografisch onderzoek komt heel wat kijken. 
Daarom is het van belang om zo’n onderzoek op een goede, dat 
wil zeggen systematische manier te laten verlopen. Het schema 
hieronder biedt daarbij de helpende hand. Voor uitleg en tips bij 
het uitvoeren van deze stappen kun je terecht op 


www.degeo-online.nl. 


Onderzoeksstappen Uitwerking 


Fase | Voorbereiden 


1 Vragen stellen la Probleemoriëntatie 
1b Hoofd- en deelvragen formuleren of 
Ic Werken met hypothesen 

2 Plannen 2a Activiteitenoverzicht maken 
2b Tijdsplanning maken 


2e Taakverdeling maken 


Fase Il Uitvoeren 


3 Informatie verzamelen 3a Informatiebehoefte inventariseren 
3b Bronnen selecteren 
3c Bruikbaarheid bronnen bepalen 

4 Informatie verwerken 4a Informatie ordenen 


4b Informatie analyseren 


Fase III Afsluiten 


5 Vragen beantwoorden ga Deelvragen beantwoorden 
9b Hoofdvraag beantwoorden 
5c Standpunt bepalen 

6 Presenteren 6a Doel en doelgroep vaststellen 
éb Inhoud bepalen 
bc Medium bepalen 
6d Planning maken 


be Presentatie uitvoeren 


Fase IV Evalueren 


7 Lerenleren Ja Hoe verliep de voorbereiding? 
7b Hoe verliep de uitvoering? 


7c Hoe verliep de afsluiting? 


82 Register van begrippen 


Paginanummer in zwart — pagina 
waarop begrip voor het eerst in de tekst 
wordt genoemd 

Paginanummer in blauw — pagina van 
de begrippenlijst 
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Arm en Rijk leeropdrachtenboek 
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Wonen in Nederland leeropdrachtenboek 
Indonesië Actueel leeropdrachtenboek 
Systeem Aarde leeropdrachtenboek 


Studie- en werkboek vwo 
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